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Resumo

Este trabalho apresenta o Diliframe — fnameworkpara o desenvolvimento de
bibliotecas digitais. O seu objetivo é facilitac@nstrucdo deste tipo de sistema e diminuir
0 tempo gasto com desenvolvimento através do rpr@oovido peloframework O seu
projeto flexivel pode adaptar-se as necessidadeamliacdes do dominio das bibliotecas
digitais. Construido em cima da plataforma Java galicacbes corporativas — J2EE, o
Diliframe pode garantir escalabilidade e confialsitie para as suas aplicacdes. Além disso,
abrange diversos aspectos da criacdo de bibliot#gdais tais como: administracdo de
dados, administracdo de usuarios, consulta e restfme de recursos, criacdo de

repositérios e criacdo de metadados.



Abstract

This dissertation presents Diliframe: a framewodk the development of
digital libraries. The aim is to facilitate the @dopment of these systems through reuse
achieved with the framework. Diliframe is build upa flexible design and architecture and
can easily suit the needs of applications in digiibearies domain. This framework is based
on Java 2 Enterprise Edition Platform — J2EE, aardprovide scalability, reliability to its
derived applications. Furthermore, this framewarkess various aspects of digital libraries
development, such as: data administration, usersinggtration, search and resource

retrieval, repository creation and metadata creatio



Capitulo 1

Introducao

Cada vez mais a informacédo digital se torna present nossa vida diaria.
Instituicdes, centros de pesquisa e universidast@®e ¢rabalhando para que seja ampliada a
camada da populacdo beneficiada pelas mudancédasgzela “Era da Informacéao”. As
bibliotecas digitais desempenham um importante Ipapste cenario: “Estes sistemas
disponibilizam acesso coerente de uma comunidadesui&ios a uma grande quantidade
de informacé&o e conhecimento organizados em répiast [Garcia-Molina, 1995].

Vérios paises estdo adotando estratégias paragiarou o melhoramento de
suas bibliotecas digitais. Dentre outros benefjags$as iniciativas trazem a populagéo a
possibilidade de resgatar obras criadas por atestautores de seus paises. As bibliotecas
representam um simbolo nacional, simbolo de suérisise de sua cultura. Atuando no
campo da educacéo, proporcionam a troca de inf@®saentre universidades, centros de
pesquisas e instituicoes.

A National Science Foundation NSF, agéncia governamental de fomento a
pesquisa norte-americana, coordena o pr@jggdal Library Initiative naquele pais, desde
a década de noventa. Diversos estudos e pesqgésasendo desenvolvidos e milhdes de
dolares investidos ao longo de anos. O maior desadi qual 0os pesquisadores estdo
trabalhando refere-se a interoperabilidade enbiobecas digitais [FOX, 1999].

A Fundacdao Biblioteca Nacional, vinculada ao Migigt da Cultura do Brasil,
desenvolve o projeto Biblioteca Digital Multimidifomo parte desta iniciativa, foi
lancado o Portal da Biblioteca Digital Multimidi@ portal engloba outros projetos ja
existentes, como a Biblioteca sem Fronteiras [Bib8F 2002]. Através deste, a populagéo
tem acesso a inimeros recursos, incluindo: livgoesyuras, partituras, audio, video, etc. O

projeto inclui, ainda, a criagdo de uma rede de\atocidade que fara a interconexao entre



mais de cem bibliotecas. O principal objetivo dojgio é democratizar 0 acesso a
informacéo [FBN, 2002].

Bibliotecas digitais tém evoluido rapidamente [Ar2801]. H& pouco tempo,
tais sistemas eram apenas um conjunto de metadadegados em algum sistema
gerenciador de banco de dados, associado&ksindicando onde determinados recursos
poderiam ser encontrados. Ademais, estas bibl®team puramente textuais. Hoje em
dia, existe a demanda pelo armazenamento do préprniteddo digital e ndo apenas de
seus metadados [deVries 1998].

Bibliotecas Digitais envolvem atores, servicos eursos. Os atores s&o 0S
provedores de dados, provedores de metadados, isttadores e usuarios. Os servigos
incluem busca por informacéo, cobranca, cadastrasd@rios, seguranca e protecdo de
direitos autorais, dentre outros. Os recursos s@moumentos nas mais diversas midias.

O desenvolvimento deste tipo de sistema requempkse informatica bem
gualificado. Bibliotecas digitais sao aplicacde® néviais, nas quais estdao envolvidas
diversas varidveis para assegurar seu desempergabjlidade e manutenibilidade.
Destarte, € bastante salutar o estudo de técnimpagsibilitem facilitar o processo de
criacdo destes sistemas. O enfoque dado nestéhvgima lidar com esta necessidade € a
utilizacéo de frameworks.

Os frameworks s@o essencialmente uma técnica de @ientada a objetos
[Fayad, 1999]. Sdo aplicacdes semiprontas em casajdais novas aplicagdes, do mesmo
dominio, podem ser construidas. Sob a ¢tica daabdigade, utilizando frameworks,
atinge-se o reuso em trés dimensdoes:

* Reuso de Analise: Todo o entendimento do problensa definicdo de um
conjunto de entidades e termos especificos do donjdnforam feitas no
framework. As novas aplicacdes apenas seguirde gadgoi estabelecido.

* Reuso de Projeto: A arquitetura definida, as ig@®a entre oS componentes e
todo o conjunto de classes projetado para o frames@o pontos de partida
para a nova aplicacdo a ser gerada. Até mesmaesfaoes externas dos novos
componentes a serem criados, ja foram preestatfeteqdelo projeto do

framework.



» Reuso de Cadigo: Quando uma nova aplicacéo é caitndaés da extensédo do
framework as subclasses reutilizam o codigo existela superclasse. Além
disso, alguns frameworks oferecem recursos que npoder diretamente

utilizados pelos desenvolvedores.

1.10bjetivo

O objetivo deste trabalho é desenvolver a arquéetl o projeto de um
framework para a construcdo de bibliotecas digi@isramework, denominado Diliframe,
deve auxiliar o desenvolvedor na realizagcdo de ejeto, minimizando o tempo de
desenvolvimento através do reuso por ele possithdit

O publico a que se destina o framework é formadodesenvolvedores de
bibliotecas digitais, tanto publicas quanto conascique desejam aproveitar-se de um
projeto l6gico ja concebido como base para a cogétr do seu. O desenvolvedor devera
ser capaz de estender a aplicacdo através da atkc@iovos elementos ou através da

modificacdo de elementos existentes, de acordoasoregras de negdcio da sua aplicacao.
1.2 Relevancia

A importancia deste trabalho estd em propor umaitatgra reutilizavel para o
desenvolvimento de bibliotecas digitais que englmlo®s 0s seus processos, tais como: a
criacao, utilizacdo e manutencao de seus dados.

Além disso, outro ponto considerado relevante &moeacdo da plataforma
J2EE para a construgcédo do projeto. Esta platafolefiae uma arquitetura Java unificada,
baseada em componentes, centrada em servicoslieaalpara aplicacées multi-camadas.

Ela oferece diversas vantagens na construcao magijxs corporativas.
1.3 Estrutura da dissertacao

A presente dissertacao esta organizada da seguinta:
e Capitulo 1. Faz uma apresentacao geral do contexto da disdere de seus objetivos;
» Capitulo 2. Contempla o embasamento teorico necessario pasancentendimento do

problema discutido neste trabalho;



Capitulo 3: Apresenta a solucéo oferecida com o Diliframecaminho tracado para a
sua concepcao;

Capitulo 4: Apresenta os aspectos do projeto e da implem@ni@g Diliframe;

Capitulo 5: Apresenta as conclusdes obtidas com a avaliagste ttabalho e aponta os

caminhos para a evolu¢gdo do mesmo.



Capitulo 2

Embasamento tedrico

Este capitulo tem como objetivo apresentar um eambasto tedrico sobre os
temas que sdo discutidos ao longo desta dissert&d@m disso, visa a esclarecer os
conceitos e o0 vocabulario de referéncia que setéimados para a apresentacdo deste
projeto.

Com este intuito, o capitulo divide-se em duas e®cA primeira apresenta o
contexto histérico das bibliotecas digitais, semsdamentos e seus desafios. A segunda
aborda a tecnologia dos frameworks, fundamentandscalha da abordagem para a

execucao deste projeto.

2.1Bibliotecas Digitais

Os esforcos no sentido de utilizar computadores @anazenar informacgdes de
bibliotecas remontam a década de sessenta. Emdretamuitas eram as barreiras
tecnologicas enfrentadas para que tais iniciatbdsressem sucesso. Além do proibitivo
Custo para 0 armazenamento e processamento, #@adagea caracteres nao ofereciam
maior atrativo que a manipulagédo dos objetos fésico

O desenvolvimento tecnoldgico alcangado na décadaodenta proporcionou
a derrubada dos obstaculos que impediam a popagaonze o desenvolvimento adequado
das bibliotecas digitais. Dentre os quais podemibar:cl) Reducdo no custo do
armazenamento eletronico; 2) Dispositivos grafidesapresentacdo mais agradaveis; 3)
Popularizacdo dos computadores pessoais; 4) Redesntgputadores de alta velocidade e

de amplo alcance; 5) Alto poder de processamentouhputadores pessoais.



A possibilidade de viabilizar 0 acesso mais ampkitens da biblioteca foi um
dos fatores que mais influenciou no desenvolvimeet@pesquisas nesta area. O acesso as
informacdes de qualidade ainda é um privilégio decps, ndo obstante a Internet muito
tenha contribuido para a disseminacéo e ampliag&xesso as informacgdes. Com relacao
as bibliotecas tradicionais, as digitais ampliaacesso dos usuarios a medida que permite
acesso, permanente, aos dados enquanto a maisrlabdiatecas esta fechada, quer seja
durante a noite, em feriados ou finais de semananesmo quando se esta a varios de
quildmetros de distancia da biblioteca propriamelitee

E importante ressaltar que as bibliotecas digiiaisem ser entendidas como
uma evolugdo qualitativa e quantitativa das bibtias tradicionais. A possibilidade de
armazenar grande quantidade de informacdo em espagwzidos e do compartilhamento
de colecbes entre bibliotecas geograficamente iapeaumenta de forma quantitativa o
acervo disponibilizado. A diversidade de formatoaul(imidia) em que pode ser
encontrada a informacdo e a possibilidade do dfesstto de novos tipos de servigos
caracterizam o aspecto qualitativo desta evolucao.

E insuficiente afirmar que as bibliotecas digitsé® as versdes eletronicas das
bibliotecas tradicionais. Além de agregar novoscedns e incorporar NOVoS Servigos e
capacidades, um publico diferente do que era dtingelas tradicionais é servido pelas
bibliotecas digitais. Parte destas pessoas nam aegsso as informagdes disponibilizadas
pela biblioteca devido as suas limitagbes geo@afi©utra parte pode ser constituida por
jovens pesquisadores que ja nasceram na era denag@o digital e que por comodidade
dao preferéncia a manipulacdo e pesquisa de recdigibais. Para fins de analise, sera
apresentada, a seguir, a evolugdo cronoldgica ddmtbécas em termos de geracgdes
[Baptista, 2000].

» Primeira Geracgao: Bibliotecas Tradicionais

Nas bibliotecas da primeira geracao, todo o serigealizado sem a utilizacao
de sistemas computacionais de informagdo. O acelwobiblioteca € catalogado
manualmente em cartdes. A pesquisa é feita de madoal. Os usuarios devem preencher
cartbes onde estardo contidas suas informacoeoagmese informacdes sobre seus

empréstimos e reservas.



Os recursos disponibilizados pelas bibliotecasidiatkhis geralmente sdo os
seguintes: livros, revistas, jornais, jogos, mapaaterial de audio e video. Os servicos
oferecidos por elas sdo: empréstimo, reserva, [g2s]€@ a estrutura para o acesso fisico ao
acervo.

Questbes sobre propriedade intelectual dos rezsémclaramente definidas
nas leis deopyrightespecificas para bibliotecas. Para as biblioteadgionais, as noc¢oes

de empréstimo e de reserva sao importantes, poecossos sao fisicos e limitados.

* Segunda Geracao: Bibliotecas com Sistemas de Infoagao

Nesta geracao, as bibliotecas utilizam sistemagpuatanionais especificos para
a informatizacdo de seus servicos. Os cartbezadiis nas bibliotecas tradicionais séo
convertidos para meio eletrénico.

Ha pacotes de software com o propésito de inforaati indexagao e pesquisa
no acervo, largamente utilizada por bibliotecastedo o mundo, como, por exemplo, 0
Open Public Access Library - OPAC. H4 uma preocé@paipm a producdo de metadados
e, mais ainda, para que seja estabelecido um padtrdoroducdo de metadados. Isto
permitiria que tais sistemas de indexacdo pudess&roperar com outros do mesmo

género. Diante deste quadro surge o padrao MAR@®\&ariacdes [MARC, 2002].

» Terceira Geracao: Bibliotecas Digitais

As bibliotecas digitais agregam mais uma categwei servico as bibliotecas
tradicionais. Além da busca e indexacéo, apressntagora a recuperacdo da informacéo.
Isto é possivel, pois nesta geracdo o acervo diateita é digital. Assim, apdés uma busca,
a informacéo é recuperada a partir da propria maqdo cliente. Este tipo de sistema
constréi uma idéia de biblioteca bastante distidtmuela apresentada nas geracdes
anteriores. Conceitos importantes, como reserviggiibilidade de recursos, ndo fazem
mais sentido na manipulacéo de recursos digitais.

Alguns estudiosos acreditam que, por alguns amexistirdo recursos digitais

e recursos fisicos nas bibliotecas desta gerackimn Mlisso, €, no minimo, precipitado
declarar a extincdo das bibliotecas tradicionai® coadvento das bibliotecas digitais. A

grande massa de informagé&o produzida pelo homentattiogada nas cole¢des existentes



em milhares de bibliotecas espalhadas pelo mundmamsposicédo de tudo isso para meio
magnético ou digital € indesejavel e inviavel.

* Quarta Geracao: Bibliotecas Digitais Multimidia

A quarta geracdo de bibliotecas agrega a tercéeeedtes tipos de recursos
tais como: audio, video, mapas e imagens, alémddosmentos tipo texto. A estes
diversos formatos nos quais a informacédo pode ssaptar da-se 0 nome de multimidia.
O processo de busca e indexacdo de informacaonmliti € diferente do realizado para
atributos de metadados textuais. Para as inforrsagf@dtimidia, utiliza-se a técnica de
recuperacdo baseada em contetdo, a ser detalhadaadiante. Nesta abordagem, o
processo de busca é diretamente dependente dodéipmformacdo que estd sendo
manipulado: imagem, som, texto e video.

A Tabela 1, apresenta um resumo comparativo entlebéiotecas tradicionais

e as digitais:
Bibliotecas Tradicionais Bibliotecas Digitais
Recursos fisicos Recursos digitais
Numero limitado de recursos Numero ilimitado deursos
Instalacdes fisicas Ambiente virtual
Grande corpo de funcionarios Corpo reduzido deifundeios
NuUmero limitado de usuérios Numero ilimitado dearss
Expediente determinado Aberta 24 horas
Regras de seguranca bem definidas Regras de segulificeis de implementar
Geograficamente limitada Pode ser globalmenteilblistta
Reserva e ndo recuperacédo da informacfo Recuperagioreserva da informagao

Tabela 1 - Bibliotecas TradicionaisversusBibliotecas Digitais

As iniciativas mais importantes para a construc&o bibliotecas digitais
tiveram raizes nos Estados Unidos. Em 1994, fagdda um grande projeto, Digital
Library Initiative, envolvendo seis grupos de pesquisa nas seguinie®rsidades
americanas: Universidade da California (Berkeleysanta Barbara), Universidade de

Standford, Universidade de lllinois e Universid&irnegie-Mellon. O projeto teve como



objetivo “buscar a evolugdo dos méetodos de captam@oazenamento e organizacdo da
informacdo em formato digital e torna-los dispoidvepara busca, recuperacdo e
processamento via redes de comunicagéo de forngaeahipara o usuario” [DLI1, 1994].
Ele foi financiado por alguns 6rgédos do governoraaro sob a coordenacdo da National
Science Foundation — NSF. Hoje, este projeto enaaa em sua segunda fase, envolvendo
varias universidades e com um foco de atuagdo baim abrangente que 0 seu antecessor
preocupando-se com os efeitos sociais trazidos pldiotecas digitais em varias areas
[Fox, 1999].

Atualmente, diversos sistemas de bibliotecas alggigstdo em funcionamento

pelo mundo. Bons exemplos sdo as disponibilizadas Web pelaAssociation for
Computer Machinery- ACM e pelolnstitute of Eletrical and Eletronic EngineerslEEE.
O acervo de ambas, restrito a documentos tipo ,teéxttormado portrata-se de artigos
cientificos publicados em conferéncias e revistastas instituicdes. Aos usuarios, sdo
oferecidos servicos de navegacdo em toda a colatiiando palavras-chave e restricoes
de campo. A cobranca pela utilizagcdo do materiaité através de uma assinatura anual.

A Tabela 2, lista algumas bibliotecas digitais ddadas areas de conhecimento

acessiveis via Web.

Projeto Instituicdo

Informedia  Digital Video LibraryCarnegie Mellon University
http://www.informedia.cs.cmu.edu/

DeLIVer — Desktop link to VirtuglUniversity of lllinois,Urbana-Champaign
Engineering Resources (UIUC)

http://dli.grainger.uiuc.edu/

Alexandria Digital Earth Prototype University of California, Santa Barbara

http://alexandria.sdc.ucsb.edu/

UC Berkeley Digital Library ProjecUniversity of California, Berkeley
http://elib.cs.berkeley.edu/

Infobus — Stanford Digital LibranStanford University
Technologies Project
http://diglib.stanford.edu/

Digital Library Project University of Michigan
http://www.si.umich.edu/UMDL/

Networked Computer Science Technidabrnell University
Reports Libranhttp://www.ncstrl.org/

Networked Digital Library of Theses apdirginia Polytechnic Institute and State
Dissertations University




http://www.ntdl.org/

The New Zealand Digital Library ProjedtUniversity of Waikato
http://www.cs.waikato.ac.nz/~nzdl/

ACM Digital Library Association for Computing Machinery
http://www.acm.org/dl/

IEEE Digital Library Institute  of  Eletrical and  Eletronjc
http://computer.org/dlsearch.htm Engineereing

Tabela 2 - Exemplos de Bibliotecas Digitais

2.1.1 Fundamentos e Conceitos

Embora os estudos e pesquisas na area de bibfiotiigitais ndo sejam tao
recentes, ndo ha, ainda, uma definicdo consenaualgste conceito. Em [Garcia-Molina,
1995], diz-se que “bibliotecas digitais sdo sistermgae viabilizam o acesso coerente de
uma comunidade de usuarios a uma grande quantiadeformacdo e conhecimento
organizada em um repositério”. Ja [Reddy, 1999indefjlue “uma biblioteca digital € um
conjunto integrado de servi¢cos para capturar, @gasa) armazenar, pesquisar, proteger e
recuperar informagdes”.

Além do mais, para cada uma das comunidades enegjde segmentadas as
pesquisas e os interesses em bibliotecas digaasja definicio assume um enfoque
diferente. Para as comunidades da ciéncia da caggmtdentre elas a de bancos de dados
e a de recuperacdo da informacdo, a preocupacadaahstrucdo do sistema. Para a
comunidade de ciéncia da informacéo, o foco é decoio veiculado e as relacdes sociais
existentes neste contexto. J& a comunidade de insgértxerga nas bibliotecas digitais a
viabilizacdo tecnoldgica do mercado mundial darimfacao.

E importante que sejam definidos alguns conceitésicbs, no escopo de
bibliotecas digitais, que fardo parte do linguajaer utilizado no decorrer deste trabalho. O
esclarecimento destes conceitos € a chave paratemdeanento dos problemas deste
dominio. Os conceitos de recursos, cole¢des, aeemvetadados sdo 0s seguintes:
Recursos:Os recursos das bibliotecas digitais sédo os itelescgnstituem o seu acervo.
Diversos termos s&o utilizados, em outros trabalhiodistintamente com a mesma
finalidade, como por exemplo: item, material, odjedlocumento, etc. Nesta dissertacao,
um recurso representard um item da biblioteca,p@d@gentemente de seu tipo: quer seja

uma fotografia, uma gravura, um texto, uma pasditou qualquer outro.
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Colec¢bes:As colecbes sdo agrupamentos de recursos sob amaeristica comum. Um
acervo de biblioteca digital é constituido de paknos uma cole¢édo. As cole¢cbes podem
estar centralizadas no servidor da biblioteca atriduido entre varios servidores. Neste
ultimo caso, as colecdes podem ser compartilhaaladiyersas bibliotecas.

Acervo: O acervo da biblioteca é definido pelo conjunte gavolve todas as colecbes que
ela disponibiliza para consulta e recuperacgao.

Metadados:Nas bibliotecas sdo armazenados dados e metad3sldsdos sao 0s recursos
em forma digital que s&o disponibilizados pelaibtbba. Os metadados existem para
caracterizar 0s recursos aos quais eles se refddemire as categorias nas quais se
enquadram os metadados encontram-se: 0s metadestog&idos (usados para a descricao
dos recursos), metadados estruturais (apresentarmacoes sobre o formato dos dados) e
metadados administrativos (apresentam informacélese sopyrightse direitos autorais)
[Sheth, 1998]. Metadados sao bastante importarges gs bibliotecas digitais, por isso,

este tema ainda sera abordado com mais detallsegéa 2.2.

2.1.2 Desafios e Questdes

Do ponto de vista do desenvolvimento de sistemadbilkotecas digitais,
varios questionamentos devem ser feitos. As déisicassumidas em cada uma destas
guestbes caracterizardo a biblioteca a ser codatri8do elas: captacdo do conteudo,
criacdo ou extracdo de metadados, armazenamestpjip& e recuperacdo da informacao,
protecéo do acervo, cobranca, dentre outros.

A arquitetura das bibliotecas digitais mostra comstas questbes séo
implementadas e os niveis de relacionamento elfatse &s definem como se processam as
operacdes do negocio, como 0s componentes tecoasdge ajustam no sistema e como
eles interagem uns com os outros [Reddy, 1999]seduir, € apresentada uma breve
discussao sobre alguns destas questdes que faremdpduncionamento dos sistemas de

bibliotecas digitais.

» Captacgédo do conteudo
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As bibliotecas digitais podem oferecer uma gradidersidade na formato
dos recursos de suas cole¢bes. As informacdes pedemmagens, video, arquivos de
audio, jogos, simulacdes, documentos tipo textgingd Web, etc. A tecnologia das
bibliotecas digitais possibilita a distribuicdoidormacdo multimidia.

Com relacdo a captacdo do contelddo, uma preocujpaedente em alguns
projetos é o processo de digitalizacdo do recuusongio “nasceu digital”. Aqui, ndo se
trata apenas de usar ustanner para digitalizar imagens ou textos. S&o decisbes
tecnologicas que devem ser tomadas de acordo ooissdo do sistema. Por exemplo, uma
resolucédo de 640 por 480 pixels de uma imagem deaaluna grega pode ser adequada
para um estudante secundarista, mas nao sufiggandeum estudante de arquitetura que

precisa analisar a imagem em detalhes.

» Criagao ou extracao de metadados

Os metadados, que fornecem informacdes sobredos ddesempenham um
papel muito importante nos processos de busca apesxdo das informacoes,
principalmente, no contexto das bibliotecas digif@heth, 1998]. Através da criacdo de
metadados, é possivel organizar e classificar #&c@es, cujos conteddos podem se
apresentar nas mais diversas formas: estruturadndou em tamanhos variados e em
diferentes formatos.

Ha uma ténue divisdo entre dados e seus metad@alosxemplo, abstract
de um artigo cientifico é considerado metadadoartepdo proprio dado? De acordo com
[Voisard, 1998], ndo ha uma distincdo intrinsecdreerdados e metadados, pois,
dependendo do contexto, um item pode ser considel@db ou metadado.

A extracdo de metadados pode ser feita de pelosreds formas: manual,
automatica e semi-automatica [Baptista, 2000]. Naaedo manual, um profissional
especializado é responsavel por capturar a inf@maemantica que descreve o dado. Na
extragdo automaética, técnicas de casamento daedsticas feature matching techniques)
sdo usadas para capturar a informacao desejadax@woplo, nos documentos formatados

segundo o padrdo SGML ou XML, o DTIdcument Type Definitignsob o qual o

1 O termo “nasceu digital”, do inglésorn digitally, foi popularizado pelos orgadsigital Library
Federatione oCouncil for Library and Information ResourcéSLIR).
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documento é construido representa 0 seu esquenraetilados. Na extracdo semi-
automatica, ha a participacdo da maquina junto @amervencdo humana. Por exemplo, o
diagnodstico médico através da analise de tomografigputadorizada.

Metadados podem ser utilizados como um mecanisana piabilizar a
interoperabilidade, ou seja, permitir a troca dermacdes entre sistemas distintos. Para
tanto, diversos padroes de metadados foram prapeststdo sendo utilizados com este
objetivo. Podemos citar:

« MARC - amplamente utilizado por bibliotecas tradli@is para a descricdo de seus
catalogos [MARC, 2002];

» FGDC US Federal Geographic Data Committee propde um grande conjunto de
terminologias e definicdes para a documentaca@adesdespaciais [FGDC, 2002];

» Dublin Core — Cada vez mais popular, este padraaifalo para a descricdo de objetos
digitais dispostos na Web utilizando apenas quateentos [DC, 2002];

 MPEG-7 Multimedia Content Description Interface lancado em 1996, especifica um
conjunto padréo de descritores que pode ser usado gescrever varios tipos de
informacgdes multimidia [MPEG7, 2002].

A discussdo sobre metadados é crucial para permomtia evolugdo das
bibliotecas tradicionais (com seu catélogo carcompiexo), passando pela Web (com
auséncia quase completa de catalogacédo e metadpd@s)yim ambiente razoavel no qual
metadados séo disponibilizados para todos os tjgo®bjetos digitais (as bibliotecas

digitais) [Fox, 1999b].

* Armazenamento
O sistema de armazenamento da biblioteca digite¢ der capaz de suportar

uma grande quantidade de dados, nos mais variaduoatbs e acessa-los tdo rapido quanto
possivel [IEEE, 2000]. Dificuldades adicionais s&mcontradas no armazenamento de
recursos de imagem, audio e video. Devido ao voldmesspaco ocupado por estes
recursos, técnicas de compressao devem ser uisizadhuns dos formatos de compresséao
mais utilizados sdo: MPEG (para video), MP3 (padid) e JPEG (para imagens).

Os recursos disponibilizados pelas bibliotecas talgyi podem estar

armazenados em bancos de dados orientados a dlglettipnais ou objeto-relacionais;
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podem estar distribuidos ou centralizados ou, aitidpersos na Web acessiveis via URL.
E desejavel que a biblioteca digital possa integagia uma dessas abordagens, isto porque
sdo variados os tipos de recursos manipulados ® pEdem adequar-se melhor em
estruturas diferentes. Por exemplo, os metadadgs,s§o bem estruturados, podem ser
armazenados em bancos de dados relacionais. Jaiputagdo de mapas e imagens pode

ser feita em bancos de dados orientados a objetobjeto-relacionais.

» Pesquisa e recuperacao da informacao

As técnicas de recuperacdo da informacdo em lebhst digitais variam de
acordo com o tipo de recurso que estad sendo pasiguids principais técnicas utilizadas
sdo: pesquisas usando atributos de metadados,eracép baseada em contelddo e a
recuperacao textual.

Nas consultas baseadas em atributos de metadatdsrraacao € recuperada
com base em determinadas caracteristicas previamgtraidas do recurso. Por exemplo,
palavras-chave, titulo, autor, descricfes, etcg&iai, 1998].

Na recuperacado baseada em conteadibordagem de consulta utilizada para a
recuperacao da informacdo é baseada na semelbaangantrario da abordagem tradicional
gue busca a combinacdo exata da chave de pesgarsaxemplo, considera um banco de
dados de criminosos suspeitos, cujo contetdo s@grédias. Em uma consulta, seria
lancado o retrato falado de um suspeito. O sisienvalveria uma lista dos registros que
mais se aproximariam do padrdo pesquisado. Alguraaacteristicas utilizadas para o
reconhecimento de padrdes na pesquisa por consaiigdon: textura, cor, forma, espaco,
tempo, som, dentre outras.

Nos sistemas de recuperacao textual, os documsibogrmazenados na forma
de conjuntos de palavras-chave e oferecem conseitasima linguagem de consulta
baseada em palavras ou partes de palavras conilio @axconectores e operadores l6gicos
[Yu, 1994]. Esta abordagem é adequada para a magiimude documentos tipo texto.

O sucesso do processo de recuperacdo da infornpacoser medido pelos
parametrosecall e precision[Salton, 1988]:

Recall —€ a habilidade do sistema de encontrar a maiortigiagle possivel de

informacéo relevante, dada pela formula:
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Recal | = No RecursosRelevantesRecuperados X 100

No_TotalRecursosRelevantes

Precision —€ a habilidade do sistema de selecionar apenag @ gelevante

excluindo os itens irrelevantes;

Preci si on = No_RecursosRelevantesRecuperados X 100

No_TotalRecursosRecuperados

Por exemplo, seja uma base de dados que contémotdfnentos. Destes, 50
contém a palavra “tumor”. Se ao fazer uma busca ppalbavra tumor, o sistema retornar 30
itens dos quais apenas 20 contém a palavra tumi@n erecall sera de 40% (20/50) e a
precisioné de aproximadamente 67% (20/30).

Em um sistema de recuperacao ideal, os dois pai@srtehderiam ao valor de
100%. Entretanto, por serem indices ortogonais, ggtacao é impossivel. Entdo, deve-se
buscar o equilibrio entre recall e oprecisionde modo que eles sejam maximizados. Tao
maior e equilibrados estejam estes valores, tdg pfaiiente e eficaz sera considerado o
processo de recuperacao da informacéo.

* Protecéo do acervo

Com relacao a protecédo do acervo, dois aspectsiggendentes influenciam
na pesquisa e desenvolvimento de sistemas de tbitd® digitais que s&o: os direitos de
propriedade intelectuat@pyrigh) e a seguranca da autoria da informacéao [Marchiioni
1993].

Como manter os direitos sobre a propriedade irtedecdos recursos
disponibilizados pela biblioteca digital, € um dhoagiores desafios para os desenvolvedores
destes sistemas. Garantir que a autoria do recdsosera violada. Por exemplo, um
usuario apropriar-se de um recurso e assina-lo ganfosse de sua propria autoria, é outra
guestdo ainda mais complexa. Muitas técnicas vémosdesenvolvidas para combater a

pirataria no mercado da informacéao.
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As marcas d’agua digitaigligital watermark} séo utilizadas para este fim. A
idéia é marcar o item de forma que facilmente o@rapbssa identificar a marca d’agua e
gue seja impossivel ao usuario remové-la. A técdedigital watermarkingé bastante
usada em imagens, mas também pode ser aplicadia;ntke mais dificil, a textos [Lesk,
1997]

» Cobranca

Diversas modalidades de cobranca pela aquisicdo relasrsos tém sido
praticadas: assinatura anual na biblioteca digitabranca por recurso adquirido (por
exemplo: por artigo ou por imagem), por uso doesist (por exemplo: por uso de CPU,

por tempo de conex&do, por pesquisa realizada) i2ap2000].

2.1.2.1 Arquitetura de Bibliotecas Digitais

Os sistemas de bibliotecas digitais sdo, geralmeotsstituidos por modulos,
gue integrados, desempenham e viabilizam as suasagies. As arquiteturas destes
sistemas definem, entre outras coisas, de que feara feita esta integracdo a fim de
atingir o melhor desempenho possivel.

A Figura 1 ilustra, em alto nivel, a arquiteturmgiificada de uma biblioteca
digital em trés camadas. A primeira € a interfam® o0 usuario, através da qual ele interage
com o sistema a fim de utilizar seus servicos. Aueda representa os moddulos
responsaveis por viabilizar os servigcos oferecidagrceira responde pelo armazenamento

tanto dos dados quanto dos metadados do sistema.
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Intesfuce com o usuiario

=
L

Servigos, sistermns e camada de geréncia de dados

g

Mestadados

Figura 1 - Arquitetura simplificada de bibliotecasdigitais

Com relacédo aos atores que interagem com o sistiemiaiblioteca digital,

podemos classifica-los em grupos independentes$\1998]:

Provedores de conteddo— Responsaveis pelos dados a serem distribuidias pe
biblioteca digital;

Provedores de acesso ao conteudo ou administradore®Responséaveis pela geréncia
da biblioteca digital. Pode existir mais de um grule provedores de conteudo para o
sistema;

Anotadores ou provedores de metadados- Responsaveis pela producdo de
metadados. Como visto anteriormente, eles poderi@es humanos ou néo;

Usuérios finais— Sao aqueles a quem se destina o sistema. Ososdidais realizam
pesquisas, navegam nas colecdes e utilizam ouanscas disponibilizados pelo

sistema.
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Provedores Provedores
de acesso a de conteudo
conteud o
Hiblioteca Digital
/ ""-h-\_\_\_\_\_‘
Usuarins Anotadores

Finais

Figura 2 - Atores nas Bibliotecas Digitais

2.1.2.2 Desafios

A natureza dos sistemas de bibliotecas digitaisiidisciplinar e sem limites
geogréficos definidos [Schauble,1998]. Estas carmticas também se refletem nas
pesquisas para o desenvolvimento destes sistemasd€s dificuldades para uma evolugao
coerente da area devem-se a esta fragmentacaestpsgas em diversas comunidades de
estudo e em centros de pesquisas dispersos.

No sentido de minimizar estes problemas e direciovs esforcos dos
pesquisadores, para que avangos concretos nodopraje bibliotecas digitais sejam
atingidos, tém sido promovidos encontros interrmzai® onde sdo definidas “agendas de
pesquisa”. Para a producédo destes documentos,igsdopes discutem as recomendacgdes e
os desafios encontrados na area. Como resultadesé¢a@ima lista com os principais temas
em torno dos quais devem-se somar esforcos paratemgdo de alternativas para a
evolucdo da area e resolucao de problemas.

Abaixo, estdo alguns temas recorrentes em ageredassgquisa para bibliotecas
digitais [Garcia-Molina, 1995; Schauble, 1998].

* Interoperabilidade
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No contexto das bibliotecas digitais, interopeidhde refere-se a
capacidade do sistema de usar colecbes e servicautchs bibliotecas digitais de
forma transparente para o usuario. Assim, por el@nepn uma consulta, um usuario
poderia recuperar informacgéo de fontes diferentes.

Desde o inicio das pesquisas em bibliotecas digitaiinteroperabilidade
aparece como um dos maiores desafios. As principaisstbes da area sao:
desenvolvimento de modelo de informacdo utilizandetadados, definicdo de
mecanismos para pesquisas distribuidas (incluindscb em bancos de dados
heterogéneos) mantendo a mesma consisténcia seman# escolha do mecanismo de
implementacao (tecnologia que viabiliza o desenkwdnto de sistemas de computagéo
distribuidos).

Ainda ndo ha solucdes definitivas para as questpesitadas, apenas
propostas mais ou menos bem sucedidas. Um exempleam sendo alcangcado pela
comunidade é oOpen Archive Initiativecujo objetivo € “permitir pesquisa e
recuperacdo de artigos cientificos geograficamelgpersos” [Tennant, 2000]. Os
principais projetos nesta linha s&@Xive e-Print Archivd ARXIV, 2002], NCSTRL
[NCSTRL, 2002], NTDL [NTDL, 2002] e NASATechnical Report ServgNTRS,
2002]. A interoperabilidade entre os diversos ammiitem sido obtida através do
estabelecimento de padrdes p@pen Archive InitiativeTais padrbes sdo: protocolos
para extracdo de metadados, critérios para a sebim®i metadados extraidos e um
formato de metadados comum que 0S arquivos possaN para responder as
requisicoes. Ha também o protocolo Z39.50 da ANSID. Este padréo é o mais aceito
atualmente nos aplicativos de software especifiena bibliotecas. Dentre os servigos
oferecidos por ele estdo o0s seguintes: pesquis@&ceperacdo da informacdao,
manipulacdo de mensagens de erro, acesso a infiemapbre o conteldo dos

recursos, dentre outros.

Aspectos econdmicos, legais e sociais.
As bibliotecas digitais sdo sistemas de informagd&seridos em um

ambiente muito maior onde transitam questdes legagsais e econdmicas. Os direitos
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de propriedade intelectual, cobranca e privacidddeusuario sdo, dentre outras,
preocupacdes presentes na definicdo de modeloératms para estes sistemas.
Todavia, os aspectos legais podem tomar conotaliféesentes dependendo
de qual o objetivo e escopo da biblioteca digitaldas leis de propriedade intelectual
do pais onde ela esta abrigada. De forma a atdadermnecessidades, visando a
interoperabilidade, a arquitetura destes sisterags gduportar mecanismos alternativos
para a implantacdo destas politicas, ou seja, slewélexivel e dindmica o suficiente

para acomodar novas modalidades e tipos de cobpahganformacao.

Interfaces com o usuario ou interagdo homem-compudiar

No contexto das bibliotecas digitais, algumas prpacOes relativas a
usabilidade do sistema sdo importantes e dizemeites@s seguintes questdes:
apresentacdo da informacdo, visualizacdo e navegaghd grandes colecoes,
mecanismos para facilitar a consulta e ferrameptas analise e manipulagdo da
informacao.

O sucesso do sistema da biblioteca digital serérmi@tado pela sua
facilidade de uso e de assimilacdo pelos usué&iagi a importancia estratégica da
discussao dessas questoes.

Acesso internacionalizado a informagéo

A troca de informacdes entre fontes de dados depai idiomas diferentes
€ uma necessidade cada vez mais patente no muolollizhdo. Os sistemas devem
suprir as necessidades dos usuérios superandod@mmaturais e linglisticas.

A preocupacdo com 0 acesso a informagdo multi-idienmuito forte nas
comunidades de pesquisas em bibliotecas digitai€urapa, muito mais que nos
Estados Unidos.

As principais questdes relativas a este tema sao:
¢ Troca de dados: Envolve aspectos de codificacicalasteres, navegacdtsplay

de fontes. Implica na definicdo de padrdes inteamais para o compartilhamento

tanto de dados quanto de metadados.
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¢ Processamento de linguagens: Envolve as tecnolodgasprocessamento de

linguagem natural para: processamento de discutsaducao, recuperacédo e
consulta de informa¢des em multiplas linguagerms, et

Recomenda-se o estudo de infraestruturas parateiddis digitais flexiveis de

modo que, a partir da constante analise das ndedssi do usuario, elas possam evoluir.

2.2 Frameworks

A tecnologia, no ultimo século, sofreu avancosualgveis a qualquer outro
periodo da histéria da civilizagcdo. A informatiea) especial, € cada vez mais onipresente,
circundando quase todas as atividades de nossaaotidana.

Diante deste processo, a industria de softwaredesenvolvedores, de maneira
geral, vém se deparando com uma crescente demandeyos sistemas cada vez mais
complexos. Além disso, as pressdes econdmicas iagpgpela estrutura de um mercado
globalizado, imp6em prazos mais curtos. As emprdsasm produzir ennternet Time
[Cosumano, 1999].

A forma de produzir software ndo acompanhou o paksdecnologia. O
impacto destas forgas nos tradicionais processagesenvolvimento de software resulta
em um produto final com pelo menos um destes pmadme alto nivel de falhabugs)
desacordo com os requisitos do usuario; ou extagpolprazo estipulado. Com o intuito de
aliviar estas consequéncias, os desenvolvedoresdé&mlido, agora mais do que nunca, do
Reusa

As técnicas de reutilizacdo podem ser empregadaguaiquer uma das fases
do desenvolvimento de software: analise, projetangpiementacdo. A Figura 3, ilustra
esta situacgao.
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Implementacia Fublic class Iraoti

Analize | |

Figura 3 - Reuso no processo de desenvolvimento stdtware

Diversas técnicas oferecem reuso durante as fasesprdcesso de
desenvolvimento. As bibliotecas de classes ou dgoaentes, por exemplo, viabilizam o
reuso na fase de implementacdo. O cédigo prodwidotestado € menos sujeito a erros,
reduz o esforco e o tempo de desenvolvimento. Aasaplicacdes invocam a biblioteca
de classes quando desejam utilizar-se de seusosclEstas bibliotecas, em alguns casos
sdo incorporadas, atravésliking, a aplicacdo do usuario, com excecao das biblistdea
linking dindmico ¢l para o Windows owo para o Unix). A Figura 4, representa

graficamente este processo.

=
e

Figura 4 - Reuso com bibliotecas de classe

22



Os frameworks s@o essencialmente uma técnica de @ientada a objetos

[Fayad, 1999]. S&o aplicacdes semiprontas em camajdais novas aplicacoes, referentes

ao mesmo dominio do problema, podem ser criadab. é&®tica da reusabilidade,

utilizando frameworks, atingimos o reuso em pelmosetrés fases do desenvolvimento de

software. A Tabela 3, detalha o reuso obtido comso dos frameworks nas fases de

desenvolvimento.

Reuso de Analise

Todo o entendimento do problema e 0 seu mapeanpani
um conjunto de entidades e termos especificos eifms fn3
analise dos frameworks. Até mesmo a criacdo de
vocabulario com conceitos proprios do dominio dtesna. Ag
aplicacdes criadas a partir do framework reutiéivaa andlis

para ele empreendida.

um

b

11

Reuso de Projeto

As aplicacdes geradas com o framework reutilizansea
projeto tanto no nivel arquitetural, que envolvdidsao do
sistema em camadas, definicdo dos padrdes de ocregéni
definicdo dos bancos de dados, dentre outras; @umnbaixg
nivel, que engloba os componentes a serem utikizad@uxo
de interacdo entre os modulos, as interfaces qupa@o 4

aplicacao e os padrdes de projetos utilizados lngZ&m

Reuso de Implementacad

De maneira geral, uma aplicacdo construida a paetium
framework €, com relacdo a sua implementacao,

aplicacdo mista: parte do codigo foi escrita pasethvolvedo
e parte do codigo é o proprio framework. Isto agoatatrave
dos mecanismos de extensdo do framework, como
exemplo, a implementagdo de uma sub-classe de uped-
classe (ja implementada). Além disso, os framewgpdden
oferecer recursos em uma biblioteca de componensesen;

utilizados diretamente no cédigo desenvolvido.

uma

=

por

[72)

Tabela 3 - Reuso nos Frameworks
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Cabe ressaltar que nem todo framework implemerdases concretas, ja
implementadas, ou disponibiliza bibliotecas de ocongmtes prontos para uso. Ha
frameworks conceituais que ndo atingem o reusdved da implementacao.

Destas trés dimensdes, consideram-se as mais anfest e que, em longo
prazo, compensam 0S custos e recursos investidagusp de analise e de projeto
[Biggerstaff, 1989]. Analisamos, a seguir, algonivos para esta afirmativa:

» O processo de analise é custoso, uma vez que,diderespecialistas no dominio,
pessoas que conhecam profundamente o negocio defjmeam os requisitos do
sistema. Normalmente, estes profissionais ndo sade pda equipe de
desenvolvimento. No momento em que se pode reutifizanalise do problema, a
dependéncia existente destas pessoas € dimingdando uma maior agilidade ao
processo.

» O projeto de um sistema de software de qualidagigereum arquiteto de sistemas
bem gabaritado. Projetar sistemas complexos naon& atividade trivial. O
resultado desta atividade influi diretamente sobrelesempenho do sistema,
eventuais dificuldades para a sua implementacaareitencdo. Padrbes de projeto
[Gammaet al, 1994] sdo pecas fundamentais neste processoyeangue através
deles é feito reuso de idéias. O reuso de projessipilita reducdo no tempo de

desenvolvimento e um aumento das chances de sutzsgdicacao.

2.2.1 Fundamentos e Conceitos

Segundo [Gammat al, 1994] frameworks podem ser definidos como um
conjunto de classes cooperativas que compdem ujatneutilizavel para uma classe
especifica de software. Um framework oferece una guuitetural para a particao do
projeto em classes abstratas e a definicdo de respsnsabilidades e colaboracbes. O
desenvolvedor adapta o framework para a sua a@ticparticular através da criacdo de
sub-classes e da composicao de instancias das<kss frameworks.

Outra definicdo frequentemente utilizada afirma dwoe framework é o
esqueleto de uma aplicacdo que pode ser adaptadmpdesenvolvedor de aplicagdes”

[Fayad, 1999]. Estas duas definicbes ndo sao tamiiis e sim complementares. A
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primeira descreve os frameworks do ponto de vistprdjeto, enquanto que a segunda, 0s
descreve do ponto de vista mais funcional.

Para que uma nova aplicacdo seja criada a partimdigamework ele deve ser
estendido Entende-se por este termo, no contexto dos framkswa capacidade destes
sistemas de software de serem modificados e sdaae€lapas necessidades da aplicacdo a
ser criada. Com relacéo a técnica utilizada paeaaptacdo, [Roberts, 1997] classificam
os frameworks comwhiteboxe blackbox

Nos tiposwhitebox,a heranca e tinding dindmico sdo as chaves para a
criacdo de novas aplicacfes. A extensao podeitenfeavés das seguintes atividades:

* Implementacdo das interfaces do framework. Os roétdefinidos no projeto séo
codificados pelo desenvolvedor, de modo particplara a sua aplicacao.

* Criacdo de sub-classes que herdam de super-ctis$esnework, ampliando o seu
comportamento atraves da criagdo de novos métodos.

e Sobrecarga de métodos da super-classe. Determiméats®es ou interfaces dos
frameworks deixam “ganchos” em seu conjunto de do&a@ fim de que suas sub-
classes redefinam o seu comportamento de formdiayparizar seu procedimento.
Esta é a idéia do padrdemplate [Gammaet al, 1994], de acordo com o quadro a

sequir.

Padréo Template

“Este padrdo tem como objetivo definir um algorit@m uma operacao, atravgés
da derreférencia de alguns passos para as suaglsigses. Os métodos template permjtem

gue as sub-classes redefinam certos passos degamitisdo sem mudar a sua estrutura.|As

classes sdo denominadasmplatese os métododook”.
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AbstractClass

$TemplateMethod()
$PrivateCperation()

ConcreteClass

SPrimitive Operation()

A utilizacdo de frameworkswvhitebox requer um conhecimento bastante
aprofundado de seu projeto. As aplicacdes criapl@santam um forte acoplamento com o
framework. Tal fato pode ocasionar problemas nsssfale manutencéo e evolucgéo, pois o
impacto no codigo da aplicacdo criada é grande.

Nos frameworkdlackbox a adaptacdo para a criagdo de novas aplicagcoes na
causa tanto acoplamento destas com o frameworkaunaswhitebox Em alguns casos,
inclusive, ndo é disponibilizado ao desenvolvedobdigo fonte e a criacdo da aplicacdo é
feita através de parametrizacdes e arquivos deicigdis. A composicdo de classes ou
associacao de componentes também pode ser utilizadaa extensdo do framework. As
classes ou componentes da nova aplicacdo deveonagas, de acordo com as interfaces
definidas no projeto, para que se encaixem penfieitée a estrutura existente.

No geral, a utilizagdo de frameworkkackboxé mais facil do que a utilizacao
doswhitebox O desenvolvedor ndo precisa entender como ecfua, apenas o que deve
fazer para parametriza-lo ou quais interfaces adw@tacriacdo de classes ou componentes
de sua aplicacdo. Entretanto, o desenvolvimentanddrameworkblackboxé bem mais
complexo. Requer um alto nivel de abstracdo e dbemdmento do dominio ao qual se
destina o framework.

Usualmente, ndo ha uma divisdo tao rigorosa estotagsificagdeblackboxe
whitebox.A grande maioria deste tipo de sistema oscila emtr@ ou outra classificacao de

acordo com a funcionalidade a ser implementada.mAldo mais, no ciclo de
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desenvolvimento proposto por, a classificagiaekboxé a etapa final a ser atingida pelos

frameworks. Um frameworlvhiteboxevolui parablackboxatravés de varias iteracdes de

seu ciclo de desenvolvimento. Em cada uma delategés novos refinamentos e o projeto

evolui. O processo de desenvolvimento de framewsekd abordado mais adiante.

Embora considerados mais dificeis de serem utdigads frameworks

whiteboxapresentam um grau mais elevado de adaptabilctaderelacdo ablackboxs e

em decorréncia disso oferece mais poder ao desauayl Oswhiteboxséo mais abertos

enguanto que ddackboxsatuam em um nicho de aplicagbes mais restrito.

No geral, os frameworks apresentam as seguintastesisticas [Fayad, 1999]:
Modularidade: Obtida através do encapsulamento, em interfacesdeéinidas, de
pontos da implementacdo que sdo passiveis de nadat@ minimiza o impacto
gerado quando da manutencédo do software e fazitital desempenho.
Reusabilidade: A utilizacdo do projeto de framework na criagcdo nlevas
aplicacbes e das definicbes de interfaces parastrogdo de componentes que se
adaptem a sua estrutura ratificam a caracteridéceeusabilidade assegurada para
frameworks. O aumento da produtividade dos progdanes, da qualidade e da
confiabilidade dos programas gerados sao ganhetauiiente vinculados ao reuso
promovido pelo framework.

Adaptabilidade: O framework permite que o desenvolvedor crie akacoes
através de adaptacdes: extensdo de interfacesoelongré-determinados. Desta
forma, esta assegurada a criacdo de infinitaslptidates de novas aplicacdes com
base no mesmo framewrok.

Inversdo de controle:Esta caracteristica fundamental dos frameworksipeique
eles definam que método especifico da aplicac&o gesada deve ser invocado em
resposta a um evento externo. Neste sentido, ogetvarks tém o funcionamento
contrdrio ao de uma aplicacdo que utiliza uma dibtia de classes. Esta
caracteristica € conhecida como principidHddywood “Ndo nos chame, nds que
chamaremos vocé”Na Figura 5, o cddigo escrito pelo desenvolvereoca
métodos ou utiliza recursos das bibliotecas deselgsexistentes na aplicacdo 1. Na
aplicacdo 2, construida a partir de um framework,cawigo escrito pelo
desenvolvedor é invocado pelos elementos do framkewo
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Figura 5 - Inverséo de controle

2.2.2 Desafios e Questdes

Séo grandes os desafios no desenvolvimento de Wirarke Por este motivo,
muitas iniciativas de construcdo deste tipo deesias ndo chegam ao seu final. A
construcao de sistemas complexos demanda um gemfdeo de desenvolvimento. Se
comparado ao desenvolvimento de frameworks, quendeser genéricos o suficiente para
a derivacdo de inumeras aplicacdes complexas ena demn um mesmo dominio,
concluimos que o esfor¢co de desenvolvimento nasie € ainda maior.

O primeiro grande desafio € definir o escopo emidm ao qual o framework
ird atender. A correta definicAo do dominio € fundatal para assegurar a viabilidade de
um projeto. Um dominio muito abrangente oferecendga riscos do projeto ndo ser
concluido ou, devido a reduzida reusabilidade ei@dequado. A orientacdo a ser seguida
na escolha do dominio € concentrar-se em nichosedécio bem definidos. Algumas

dificuldades encontradas na definicdo do tamanhaodanio estdo na Tabela 4.

Grandes dominios Pequenos dominios
- Dificuldade na aplicabilidade do - As fronteiras da aplicagdo gerada
framework; ultrapassam as do proprio
- Custo de desenvolvimento proibitivo; frameworks exigindo mudancas [no
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- Duracao muito longa do projeto; projeto do mesmo.

Tabela 4 - Dominios dos frameworks

A fase de analise no processo de desenvolvimerdofrdmeworks também
apresenta algumas dificuldades. Esta fase envotlastas atividades realizadas na analise
de um sistema comum, mas vai mais além. No casdrdogworks, esta fase tem um
objetivo mais amplo. Ela deve ser suficientemefi@rsgente para que sejam previstas
diversas variagcbes de aplicacdes dentro do domiuwo problema, ou seja, o
desenvolvimento de frameworks requer andlise ddérdom

Segundo [Schaffer, 1994], a andlise de dominiodemo objetivo descrever o
dominio que ser& coberto pelo framework. Para captos requisitos e identificar os
conceitos envolvidos, o desenvolvedor deve langar de aplicacdes produzidas dentro do
dominio. Informacdes importantes sdo colhidas arao auxilio de especialistas na area.
Uma outra contribuicio € obtida através da utiipacde padrdes, solucdes
comprovadamente eficientes, existentes para o domin estudo. O resultado desta fase é
composto pelo modelo de andlise do dominio, oseitmsce vocabulario usual, além dos
relacionamentos entre os elementos participantes.

O processo de desenvolvimento de frameworks, imiegpgemente da técnica
utilizada, é de natureza iterativa [Johnson, 198Bh ciclo de iteracdo completa deve
incluir, além dos refinamentos de andlise e projetgproducdo de aplicacbes, 0 que
corresponderia a fase de testes. Sao necessaias itéracdes até se chegar a um projeto
razoavelmente estavel. Isto acontece porque oareBnto da analise do dominio sé pode
ser feito depois de uma aplicacdo pratica do fraonewNeste sentido, quanto mais
aplicacbes forem geradas neste processo maioasmrasolidacédo das abstracdes e maior
sera a chance de sucesso — reuso do framework.

As aplicagBes geradas pelo framework também s&eneaitnente importantes
para a determinacdo e validacao Hos spots Oshot spotsséo as partes do framework
abertas a extensao e adaptacao [Pree, 1995]. st de extensdo devem, inicialmente,
ser identificados na fase de analise de dominiggdral999]. Os componentes, acoplados
aos hot spotspara a criacdo da nova aplicacdo, podem ser fgides préprios

desenvolvedores de acordo com as interfaces fala®pelo projeto do framework.
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Frameworks podem ser complicados e de dificil ceepsdo. Logo, uma
documentacéo de boa qualidade € fundamental parelgs sejam entendidos e utilizados.
Johnson [Johnson, 1992] prop6e que a documentgp@seamte pelo menos trés fases
distintas: descricdo do propésito do frameworkcdedo de como utiliza-lo e descrigdo de
seu projeto.

Tendo em vista que o objetivo norteador da condtruge frameworks é a
reutilizacdo, a documentacado tem um papel de grandertancia. Uma documentacao
clara e suficientemente abrangente capacita o dalsedor a utiliza-los e atrai novos
usuarios, popularizando o software desenvolvido.

Uma boa documentacdo ndo se restringe apenas ricdeste componentes,
suas classes e interfaces. Isto é importante, &g suficiente. A dindmica do sistema e a
sua estrutura sao, didaticamente, melhor apressentdchvés de exemplos de utilizacdo. Ha
varias técnicas para a confeccdo da documentagditredelas: aCookbook[Krasner,
1988], Unified Modeling Language UML [Fowler, 1999], Padrdes de Projeto [Gameha
al, 1994] e Contratos [Meyer, 1992]. Na Tabela 5te@@os comentarios a respeito dessas
técnicas. A maior preocupacgao, todavia, no aspgetdocumentacdo, € com o elevado
custo de sua confeccdo. Porém, sem a documentde@jnaala, € quase improvavel a

aceitacao do framework.

Livro de Receitas (Cookbook)

Uma receita descreve como realizar um caso tipoedso durante o desenvolvimentq de
uma aplicacao utilizando o framework. Ela é apriesnde maneira informal e utilizando

varios elementos gréaficos e cédigos exemplo.

Padrbes de Projeto

Padrbes de projeto sdo descricdes de problemasearias e suas usuais solugdes, para um
contexto particular. Padrdes podem ser utilizadms @ documentacdo desde a fasg de
analise até o projeto. Utilizando padrdes arquitéesy podem ser definidos modejos

adaptaveis de alto nivel para todas as aplicagbdsminio em estudo.

Contratos

Os contratos sdo especificagfes de obrigacdesabaratdes. Os contratos de interface
definem as interfaces das classes. Os contratastel@acao definem o comportamento

colaborativo entre os elementos que desempenhaidaales em funcdo de um objetjvo
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comum.

UML

Para a especificacdo 1.3 da UML, os frameworks re@delados como unpackagq
estereotipado. Consistindo em sua maioria de padmles sdo considerados padibes
arquiteturais. Os frameworks na UML 1.3 sédo desergbmo colaboragbes parametrizaglas.

O aspecto comportamental e colaborativo do framlew&o € modelado.

Tabela 5 - Técnicas de documentacao

Aprender a utilizar um framework ndo é facil. Raguen certo esforco de
investimento em treinamento, em alguns casos. Epordcia disto, a curva de
aprendizado é um fator a ser pesado antes da adecdm framework para determinado
projeto. Deve ser ponderado se o valor investidé amortizado nas proximas utilizagbes

do framework. Se isto ndo ocorrer, ndo vale a pelaota-lo.
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Capitulo 3

Diliframe — Um framework para bibliotecas digitais

Neste capitulo, sera apresentado o Diliframe, @mémwork para a construcao
de bibliotecas digitais. Sera discutida a motivagaw este projeto e os beneficios que
serdo obtidos. Este capitulo traca a linha de e@oldo Diliframe desde a sua concepcao
até a definicdo de sua arquitetura.

Assim, o capitulo divide-se em duas partes fundéeierantecedidos por uma
secdo de apresentacdo. A primeira parte, discutaspectos conceituais relativos a
concepcado do Diliframe, a partir da analise de segsisitos. A segunda parte, detalha os
aspectos arquiteturais relevantes para a constrdgailiframe, finalizando com a sua

arquitetura.

3.1Apresentacao

As bibliotecas digitais sao ferramentas de recadagmportancia para aqueles
gue dependem ou precisam de informacfes agrupadasrmos de interesse coletivo. As
ferramentas de busca oferecidas na Internet sGtasezes, ineficientes e ndo permitem
consultas mais refinadas. Consequentemente, aa@@dp da informacdo desejada é
comprometida. Além do mais, as ferramentas de bon8caasseguram a qualidade e a
procedéncia da informacao recuperada.

Bons projetos de bibliotecas digitais mantém unicandquilibrado deecall X
precision,como salientado na secdo 2.2.2, e se responsabifielo contetdo oferecido.
Neste sentido, 0os usuarios se asseguram de que d@istdie de uma boa fonte de

informacéao.
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Diversas instituices ja dispdem, ou planejam disgde bibliotecas digitais
guer seja para uso interno, quer seja para ofeester servico a uma comunidade de
usuarios mais ampla. No segundo capitulo, podéserear que em todo o mundo surgem
novos projetos de bibliotecas digitais. Em sua n&isdo projetos académicos e tém como
objetivo contribuir com a area acrescentando n@ascularidades e temas de pesquisa
ainda nao explorados.

O que é proposto nesta dissertacdo € mais um @@k a construcdo de
bibliotecas digitais. Todavia, com um propadsito snamplo: o de ser genérico, flexivel e
adaptavel o suficiente a fim de servir como basa pamplementacdo das mais distintas
bibliotecas digitais possiveis.

A necessidade da construcdo de um framework, tegoldiscutida no
segundo capitulo, para bibliotecas digitais foinidficada, fundamentalmente, dada a
demanda destes sistemas. Utilizando-se framewaksaplicacdes sao, teoricamente,
construidas mais rapidamente, com um nivel de dpagdi mais elevado e de forma mais
facil. Além do mais, um sistema de biblioteca digihdo € trivial e nem todas as
instituicdbes que desejam dispor deste tém de pesgw@dificado para construi-lo. O
Diliframe tem como objetivo popularizar a solucafaeilitar a disseminacdo de recursos e
servicos através das bibliotecas digitais.

Por tratar-se de um framework, o Diliframe tem,rifrecamente, a
caracteristica de ser evolutivo. Um bom framewallepser considerado maduro quando
passou pelo processo de uso e refinamento diveez&s, para que, em cada um destes
ciclos, novas caracteristicas e funcionalidadesansepgregadas ao projeto inicial.
Dificilmente um projeto de um framework é dado pacerrado. Se isto acontece sinaliza
gue ele ndo esta mais sendo utilizado, ou que,speades mais diversas, foi
descontinuado.

E apresentado nesta dissertac&o o projeto inicilliliframe, uma vez que por
ser de caracteristica evolutiva, o projeto de laméwork pode mudar bastante. O projeto
procura ser bastante genérico e abrangente. O asenwblvimento foi baseado em
cuidadosa andlise de projetos ja existentes e derilmaicdes de especialistas neste
dominio. Procurou-se levar em consideracdo os sigsimais freqlientes e os pontos

positivos de cada projeto, desde que se adequassproposito do Diliframe.
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O DiliFrame é composto por um projeto completo desistema de biblioteca
digital, incluindo diversos artefatos; seu modeé dhdos; seu modelo de metadados, e
ainda componentes e classes ja implementadas eoguadem acomponent librarydeste
framework. Por tratar-se de um framework classificaomo White Box o Diliframe

necessita de intervencéo programatica do deseralpara a geracdo de suas aplicacdes.

3.2Aspectos Conceituais

Nesta secdo sao analisados os aspectos concestaiados na concepcao do
projeto do Diliframe. Para tanto, sdo discutidosntcb do processo de desenvolvimento
adotado, os principais artefatos relativos a eat®.fO processo de desenvolvimento
utilizado na construcdo do Diliframe é caracterzg@dr duas premissas: ser iterativo e
incremental. E um processo de desenvolvimento Hasaa RUP —Rational Unified
ProcesqRUP, 2002], mas aplicado de forma semelhante emdarem seu livroApplying
UML and Patterns[Larman, 1998] e adaptado para a realidade derdedvimento deste
framework. A linguagem de modelagem utilizada @apmoducéo dos artefatos foi a UML
— “Unified Modelling LanguadgFowler, 1999].

3.2.1 Analise dos Requisitos

Entende-se por requisitos as reais necessidadgistdma que se esta tentando
produzir [Larman, 1998]. E necessario profundo diste documentacéo dos requisitos do
sistema, a fim de definir o escopo do projeto aniter a validacdo do mesmo ao seu
término. O grau de sucesso do planejamento, e erpeqgdéncia disto, a qualidade do
sistema desenvolvido, pode ser medido contrastaados requisitos iniciais com o
resultado final alcancado.

Com relacdo aos requisitos de um sistema, podenstiagdi-los em duas
classes: os requisitos funcionais e os requisiésfuncionais. Ao primeiro grupo, cabe a
definicdo das reais necessidades do sistema su@erfalidades, objetivos e seus atributos.
No segundo grupo objetiva-se investigar as regsi¢gécnologicas e sociais que atuam no

sistema: ambiente de producdo, necessidades tecriegerminagdes orcamentérias,
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publico alvo, cronograma, dentre outros. Para @aigéb dos requisitos funcionais deste
projeto, o foco foi detido no framework, e ndo haxionalidades da aplicacéo criada.

A seguir, estéo relacionados os onze requisitogdaais do Diliframe.

* RF1 - Suportar a criagao de Bibliotecas Digitais.

O objetivo final deste framework é dar suporte asemvolvimento de
bibliotecas digitais. Deseja-se oferecer ao dedeedor um projeto reutilizavel e
componentes ja implementados que auxiliem nestdata® projeto do Diliframe é uma
arquitetura genérica deste dominio de problemaoiBege especializado e estendido, o

desenvolvedor obtera a sua aplicacao particular.

* RF2 - Prever um comportamentadefault para as aplicacdes derivadas.

O Diliframe deve oferecer uma implementacdo paghd@a a criacdo de uma
biblioteca digital simples. Isto permitiria que umnaplicacdo pudesse ser criada,
rapidamente, de maneira simples, sem a necessiuzsidva de codificacdo. Neste sistema
padréo, os modulos do framework que podem sercphatizados, ou seja, ¢t spotsja
estariam definidos e implementados.

Tomando a interface com o usuario como exemplo, ildrdbne devera
disponibilizar uma interface padréo ja implementdlaviamente, este modulo podera ser

particularizado para as necessidades das aplicacoes

* RF3 - Permitir o armazenamento e recuperacao de dad em formatos variados.
Os dados que podem ser armazenados e recuperagoBibfiotecas digitais

geradas a partir do Diliframe, podem ser multimidia

» RF4 — Armazenar metadados sobre as cole¢fes e osursos de acordo com um
padréo determinado.
E necessério que o framework defina um padrio dadagos a ser adotado
pelas suas aplicacGes derivadas. Metadados séatamigs no escopo de bibliotecas
digitais, principalmente, nas que viabilizam o sces dados multimidia. Eles sao

utilizados para a descricao dos recursos digitaiependentemente, de seu formato. Desta
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forma, é possivel a criacdo de um mecanismo deabinisico e transparente ao usuario

guaisquer que sejam os tipos de dados que serderados.

 RF5 — Possibilitar o acesso a repositérios distribdos.

Os dados, ou recursos, das bibliotecas digitaisagéigpados em colecoes e,

logicamente, armazenados em repositorios. Com aelax dispersdo dos dados nas

camadas do sistema, identificamos as seguintes;6ig:

- Um repositério presente na mesma maquina do serdeaaplicacdo. Nesta

situacdo, os elementos da segunda e da terceirmdeam aplicacdo e as suas

regras de negocio e os dados, respectivamentdstaaxa mesma maquina.

lé
Camada - U Y N
2§ ;
Camada -
3§ —
Camada -
- (LTI

DI

contém o

acessado,

mas com uma localizacéo fixa. Desta forma, a segeralterceira camada estao

em maquinas separadas. Por tratar-se apenas depositério, a localizacao

dos dados é bem determinada.

Camada -

Camada -
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Figura 7 — Repositorio de dados e aplicacdo em seatares distintos

Diversos repositorios distribuidos na rede e adesspela aplicacdo localizada
em um servidor de aplicacbes. Nesta situacdo, aadande dados esta
fisicamente dispersa em varios servidores. Fogestopo deste framework
manipular uma arquitetura de banco de dados distiah Esta Ultima situacéo,
apenas ilustra o acesso de uma aplicacdo a divease®s de dados distintos,
localizados em maquinas também distintas que amaazeolecdes que juntas

fazem parte do acervo de uma biblioteca digital.

1§
Camada -
22
Camada -
32
Camada - 37




Figura 8 — Varios repositorios de dados acessadosrpuma aplicagéo

E requisito do Diliframe permitir a criacdo de bitécas digitais que adotem
gualquer uma das trés escolhas descritas antenteme

* RF6 — Suportar a adocao de um sistema de seguranca.

Esta questdo depende do escopo, da missdo e dasonalidades
implementadas no sistema de biblioteca digital. iff@me devera oferecer suporte a
implementacdo de um esquema de seguranca, ofeceaemé implementacdo que
assegure, pelo menos, um nivel de seguranca bdsitoetanto, a possibilidade de
composicdo de modulos que assegurem um nivel deas®mg mais refinado deve ser
permitida.

 RF7 — Suportar a ado¢ao de um esquema de cobranca.

Assim como a questdo da seguranca, 0 esquema dencaldas bibliotecas
digitais € uma decisdo de projeto bastante paaticdé cada sistema. Novamente, tal
decisédo depende do escopo, da missdo e das fulddoles implementadas no sistema. O
Diliframe deve permitir a composi¢cdo de moduloslengentados pelo desenvolvedor, que
assegurem o processo de cobranca pelos servigiadgos pela biblioteca digital.

* RF8 - Permitir a agregacao de novos servicos.

As bibliotecas digitais podem oferecer uma vastagyae servicos que vao
além do processo de busca e recuperacdo das igfiesmaAs aplicacdes geradas com o
Diliframe devem permitir a composicdo de moéduloplementados pelo desenvolvedor

capazes de oferecer servigos que agreguem vagistama.

* RF9 - Dispor de ferramentas para a administracdo doatalogo de usuarios.

O Diliframe deve oferecer as suas aplicacdes diavaum moédulo que
viabilize a manipulagéo dos dados dos usuariosragifio, adicdo, exclusdo e consulta. Esta
ferramenta é importante para facilitar a admingstoedo catadlogo de usuérios.
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Ha sistemas tdo simples que ndo demandam a nemssite registro de
usuarios. Portanto, o Diliframe deve contemplariacéo deste tipo de sistema também.
Desta forma, o0 moédulo de administracdo de usudréms é compulsério na aplicacédo

gerada, mas, tdo somente, uma escolha do desedwonlve

* RF10 - Dispor de ferramentas para a administracdoas recursos e colecoes.

Varias colecbes podem compor o acervo de uma tebhadigital. As colecdes
agrupam recursos segundo uma dada caracteristiealministracdo das cole¢des inclui
operacdes como: cadastro de novas colecoes, exaeséolecdes, alteracdo dos dados da
colecédo, etc. O Diliframe deve oferecer as suagagiles derivadas ferramentas para a
administracéo das colecdes.

Assim como o requisito funcional anterior o0 module administracdo de
usuarios, este também ndo € um modulo compuls@éregua utilizagdo sera determinada

pela necessidade da aplicacéo.

 RF11 - Fornecer uma sintaxe de consulta comum pa@s cole¢cdes armazenadas
em repositérios heterogéneos.

O Diliframe permite a criacdo de aplicacfes cuglegdbes estdo distribuidas
em varias maquinas. Os dados podem ser armazeeadbancos de dados de diferentes
fornecedores: Oracle [Oracle, 2002], IBM [IBM, 200&formix [Informix, 2002], dentre
outros.

Convencionou-se, para o Diliframe, que suas cote¢@em ser construidas
apenas de dados armazenados em bancos de dadueneé$a Entretanto, ndo esta
instituido um fornecedor Unico. Neste cenario, uoialioteca digital, gerada com o
Diliframe, poderia ser capaz de permitir consukas varias colecoes, localizadas em
servidores distintos, e armazenados em bancosdds da diferentes fornecedores.

O RF11 orienta que, para que esta situacdo sejgpaeente para o usuario,
defina-se uma forma de consulta Gnica, em cimaattdsutos de metadados, independente

das colecOes que irdo ser atingidas.

A Tabela 6 sintetiza os requisitos funcionais difiame:
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Requisito Funcéo

RF1 Suportar a criagcéo de bibliotecas digitais.

RF2 Prever um comportamerdefaultpara as aplicacdes derivadas.

RF3 Permitir o armazenamento e a recuperacdo desoscem formatqs
variados.

RF4 Armazenar metadados sobre as cole¢bes e asagae acordo com um

padrédo determinado.

RF5 Possibilitar o acesso a repositérios distribstid

RF6 Suportar a adoc¢ao de um sistema de seguranca.

RF7 Suportar a adocao de um esquema de cobranca.

RF8 Permitir a agregacao de novos servicos.

RF9 Dispor de ferramentas para a administracdaidogos de usuarios.
RF10 Dispor de ferramentas para a administracddadass e colecdes.

RF11 Fornecer uma sintaxe de consulta comum patalegbes armazenadas

em repositérios heterogéneos

Tabela 6 — Requisitos Funcionais

A seguir, serdo listados os requisitos ndo-funggoda Diliframe.

* RNF1 — Possibilitar, de forma simplificada, o desemlvimento de sistemas de
bibliotecas digitais.

Este requisito ndo funcional qualifica o RF1, ojasembos referem-se a
capacidade de geracdo de bibliotecas digitais, e principal funcionalidade deste
framework. O RNF1 determina que ndo basta dar seipasriacdo de bibliotecas digitais, é
necessario que isto seja feito de modo a facditaabalho do desenvolvedor.

Este é o principal requisito ndo-funcional do Délihe. Ele existe para garantir
gue o framework seja realmente Util, para que eje eeutilizado. Para tanto, o maior

atrativo é a simplificacdo do desenvolvimento.

* RNF2 - Possibilitar a facil adicdo de novos elemerg ao sistema.
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A extensdo das funcionalidades previstas no Dilifapara a criagdo de
bibliotecas digitais deve ser facilitada. Paraiagéio de aplicacdes mais elaboradas e que
sejam adequadas as necessidades particulares aaesehvolvedor, o acoplamento de
novos elementos ao sistema é necesséario. Tais rdl@npodem ser: novos Sservigos,
especializacdo de servicos ja existentes, novag@es, dentre outros.

A necessidade de permitir a agregagcdo de outrosulogdoi prevista nos
requisitos funcionais RF7, RF8 e RF9. Este requigdo-funcional visa a qualificar a
forma como isso deve ser feito, ou seja, de foracdithda. Isto € importante, por que se
nao houver um incentivo para a agregacédo de vaaronstrucao de bibliotecas digitais
mais complexas, utilizando o Diliframe, os desemedbres podem optar por ndo utiliza-

los.

« RNF3 - Deve ser acessivel a desenvolvedores comee@ncia na criacdo de
aplicagOes distribuidas.

O publico-alvo a quem se destina o Diliframe saodesenvolvedores. No
entanto, para que sejam quantificados os concd#o8acilidade” e “complexidade” no
desenvolvimento das aplicacdes, € necessario &stab® nivel de experiéncia de quem
vai utiliza-lo.

Desta forma, pode-se dizer que “o Diliframe faailtt desenvolvimento de
sistemas de bibliotecas digitais” para desenvolrexique ja tém uma certa experiéncia na

criacdo de aplicacdes deste tipo.

* RNF4 - Oferecer uma interface de acesso bem defiaid a fim de que os
desenvolvedores tenham flexibilidade para a criacade suas proprias interfaces.
Através do estabelecimento das diretrizes sobreoapmmsuario interagira com
0 sistema, diversas apresentagcfes ou interfacemsmpedr utilizadas para viabilizar esta
interacdo. O Diliframe deve prover flexibilidadesatesenvolvedores para a criagao de suas
préprias interfaces. Assim, utilizando as mesmeetrilies de acesso, aplicacées podem ser

geradas tanto com interface Web, quanto com irteide janelas, por exemplo.

* RNF5 - Deve oferecer uma rica documentacao aos mdds desenvolvidos.
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Uma das mais importantes premissas para o sucessondiramework esta
relacionada a facilidade de utilizacdo. Dentro elestpoco encontra-se a necessidade de
uma boa documentacdo do sistema. Diversas formasagpdocumentacdo deste tipo de
sistema vém sendo utilizadas. Algumas apresentaméxido que outras, dentre elas, estdo

as que se propdem a utilizacdo de exemplos.

A Tabela 7 sintetiza os requisitos ndo funcionaste framework para construcdo de

bibliotecas digitais:

Requisito Funcéo

RNF1 Possibilitar, de forma simplificada, o desdwwvoento de sikemas d¢

bibliotecas digitais.

RNF2 Possibilitar a facil adicdo de novos elemeatosistema.

RNF3 Deve ser acessivel a desenvolvedores com expexi@acicriacdo d

aplicacOes distribuidas.

RNF4 Oferecer uma interface de acesso bem defimddm de que o9

desenvolvedores tenham flexibilidade para a cridgasuas interfaces.

RNF5 Deve oferecer uma rica documentacao aos madekenvolvidos.

Tabela 7 — Requisitos nao-funcionais

3.2.2 Analise de Casos de Uso

A secédo anterior avaliou os requisitos levantadoa p projeto do Diliframe.
Tal estudo resultou numa analise ampla das neeglesiddo framework. Nesta secéo, a
granularidade do estudo é menor. Procurou-se laganecessidades funcionais de uma
aplicacao gerada com o Diliframe. Para tanto, &mistderada uma biblioteca digital que
contemplasse grande parte dos requisitos lista@lesgéo 3.2.1.

Para explorar as funcionalidades desta aplicacaopemspectiva do usuario
final, foi utilizada a técnica dos Casos de Usoc&sos de uso, popularizados por Jacobson
[Jacobson, 1992], sdo descricbes de uma interag@pleta entre um usuario e o sistema
em estudo. A UML [Rumbaugh, 1999] reconhece e aestt@ técnica na definicdo e estudo

do comportamento dos sistemas:

42



“A construcdo de casos de uso é usada para detindomportamento de um
sistema ou entidade semantica, sem expor a estrutterna desta entidade. Cada caso de
uso especifica uma sequéncia de acdes, incluinds sariacdes, que a entidade pode
realizar interagindo com os atores”.

As acdes ou funcionalidades, ilustradas no castsdesao desempenhadas por
atores. Os atores sdo entidades externas ao sigtena estimula através de eventos de
entrada ou na recepc¢ao de algum processamentoim.evento de saida. Os diagramas de
casos de uso sdo a representacao grafica de todasas de uso para determinado sistema.
Embora tenham representacéo visual de um ser hymanmosempre o papel de um ator é
atribuido a usuarios ou a operadores humanos. Depda do contexto e das fronteiras do
caso de uso, os atores podem ser sub-sistemas)asiddomponentes externos, dentre
outros.

Para a descricdo textual dos casos de uso, naenhéonsenso, padrdo ou
modelo estabelecido. Desde a primeira versdo deciispcdo da UML até a sua versao
mais recente [OMG-UML, 2002], a orientacdo parastaueuracdo de casos de uso €, em
sua esséncia, a mesma:

“Um caso de uso pode ser descrito como texto ssnplsando operacoes
métodos e atributos; como um grafo de atividadesn@ uma maquina de estados ou
qualquer outra técnica de descricdo de comportamerdmo a definicdo de pré-condigbes
e pos-condicdes”.

A auséncia de uma definicdo formal de como estutixtualmente os casos
de uso abriu espaco para 0 surgimento de varigsogi@s com este objetivo [Larman,
1998], [Schneider, 1998], [Cockburn, 1997], [Rundjaul994].

Neste trabalho, optou-se por adaptar a proposf€aliekburn, 1997], gerando
um novo modelo para a descricdo textual de casassaleO objetivo deste modelo, em
beneficio aqueles que escrevem os casos de usmae inais facil a sua descricdo e ainda
viabilizar o registro de idéias e sugestdes enadaf durante esta fase. Dentro dessas
premissas, buscou-se a eliminagcdo da complexidsede, abrir mdo da completude. O

modelo adotado para a descricdo dos casos de Witifdme € apresentado no Anexo B.
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Anélise de Casos de Uso de uma Biblioteca Digftal

Nesta subsecéo, sdo apresentados os principas @aseso listados para uma
biblioteca digital. Esta biblioteca € uma instanda@ Diliframe, ou seja, uma aplicacdo
gerada com base neste framework. Buscou-se corgerdptde o0s casos de uso mais
basicos até os mais avancados. Todavia, é impbssimarir todas as possibilidades de
interacado, ja que o projeto deve permitir a adaatalz novos mdédulos que originam novos
casos de uso.

Na Tabela 8, os atores participantes dos casosaesao listados juntamente

com suas descrigdes.

Ator Descricéo

Usuéario E o usuario final da biblioteca digitalele quem usufrui os servicos por
ela oferecidos.

Administrador | Responsabiliza-se pelo cadastro e manutencdo ddsias da bibliotecp
de usuarios |digital e de seus dados.

Administrador | Responsabiliza-se pelo cadastro e manutencéo beges.
de colecdes

)

Provedor  deResponsabiliza-se por disponibilizar os recursesram recuperados p¢
dados biblioteca digital

Provedor  d¢Responsabiliza-se por disponibilizar os metadadeos descrevem @s
metadados recursos da biblioteca digital

Tabela 8 — Atores que interagem com a biblioteca gital

A Tabela 9 relaciona os principais casos de uscsiderados para uma
biblioteca digital gerada com o Diliframe. Em setajié apresentada a descricdo completa
de alguns deles.

Casos de Uso
Listar_Colecbes Recuperar_ltem Recuperar_Info_@eke¢
Realizar_Login Pesquisar_Item(Simpleg) Pesquisan (Avancada)
Excluir_Usuario Inserir_Usuéario Alterar_Dados_Usoar

2 Biblioteca digital gerada a partir do Diliframe.
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Listar_usuarios

Inserir_Colecéao Alterar_Dados_Caec

Excluir_Colecéo Inserir_Repositorio Excluir_Repo6si
Alterar_Dados_Repostiorig Listar_Repositorios Lis@olecbes_Repositérios
Criar_Metadado Incluir_Metadados Alterar_Metadado

Excluir_Metadado

Tabela 9 — Casos de Uso considerados
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1. Descricéo de Caso de Usd=fetuar Login na Biblioteca Digital
2. Finalidade
Entrar na biblioteca digital para ter acesso a senscos.
3. Atores
Usuario
4. Pré-condicoes
Usuério cadastrado na biblioteca digital.
5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso se inicia quando o Usuério eatsistema,;
P2. O sistema apresenta uma tela de login;
P3. O Usuario informa seu nome e senha;
P4. O sistema verifica se 0 nome do Usuario estastaado no sistema; E1
P5. O sistema verifica se a senha informada counterea cadastrada; E2
P6. O sistema abre uma sessao para o Usudrio ipelond seu acesso a bibliotq
digital.
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Exceclbes
E1. O nome do Usuério ndo consta no cadastro torss
1. Segue caso de uso “Cadastrar usuario”
E2. A senha informada pelo Usuario ndo confere amadastrada
1. O sistema informa ao Usuério que a senha infdangancorreta.
2. Segue P2.
8. Pos-condicbes
Aberta uma sessao para o usuario, identificandebpuesta conectado ao sistema.
9. Testes sugeridos
Nenhum

rca
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1. Descri¢do de Caso de UsoGadastrar usuario
2. Finalidade
Registrar dados no catélogo de usuarios da biblotkgital para se obter acesso a $eus
servicos.
3. Atores
Usuario
4. Pré-condicoes
Usuario ndo cadastrado no sistema.
5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso se inicia quando o Usuéario teessacao formulario de
cadastramento;
P2. O Usuério informa os dados requeridos no fairmuk o submete ao sistema; E1,
E2
P3. O sistema informa que o cadastro foi realizamho sucesso;
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Exceclbes
E1. Campos obrigatorios ndo preenchidos ou inctamtes
1. O sistema devolve a tela de cadastro do Usu@ioando que campo deye
ser preenchido novamente;
2. Segue P2.
E2. Login informado j& existe
1. O sistema informa que ja ha Usuario cadastradoalogin informado;
2. O sistema apresenta a tela de cadastro condos da Usuario;
3. Segue P2.
8. Pos-condicbes
Usuario cadastrado no sistema.
9. Testes sugeridos
Submeter dados de um Usuario ja existente.
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1. Descricéo de Caso de Usolistar colegcOes
2. Finalidade
Obter a lista de cole¢Oes disponiveis para pesgaifgblioteca digital.
3. Atores
Usuério (dispara o evento)
4. Pré-condicoes
Usuario conectado ao sistema.
Existéncia de pelo menos uma colecéo cadastradibli@eca digital.
5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso se inicia quando o Usuéario dispapcdo de consulta;
P2. O sistema recupera a lista de cole¢bes cadastrial
P3. O sistema verifica na lista de colecdes aquela Usuario pode ter acesso; E
P4. O sistema apresenta a lista de cole¢cfes asitysua
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Excecbes
E1l. N&o hé colecdes disponiveis
1. O sistema informa que n&o ha cole¢des dispanpasa consulta;
2. O caso de uso é finalizado.
8. Pos-condicbes
Nenhuma
9. Testes sugeridos
Executar esta funcionalidade para usuarios sens@eesolecoes.
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1. Descricédo de Caso de UsoGadastrar colecdes
2. Finalidade
Registrar uma nova colecédo na biblioteca digital.
3. Atores
Administrador de cole¢cbes
4. Pré-condicoes
Usuéario com perfil de Administrador de cole¢cesastihdo e conectado ao sistema.
5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso se inicia quando o Administrddorolecdes dispara a opcad
cadastramento de colec¢des;
P2. O sistema verifica se o Usuario tem perfil dégmkistrador de cole¢cbes

apresenta formulario de cadastramento; E1

de

P3. O Administrador de cole¢des submete informagdbee a colecao e seus dados;

P4. O sistema verifica a consisténcia das informagdbmetidas; E2
P5. O sistema apresenta mensagem de cadastrae&izado com sucesso;
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Exceclbes
E1l. O Usuario ndo é Administrador de cole¢cbes
1. O sistema informa ao Usuario que ele ndo tewilggios para realizar
cadastro de colecdes;
2. O caso de uso é finalizado.
E2. Informacgdes inconsistentes sobre a colecdo
1. O sistema informa ao Administrador de colecfes determinado dag
sobre a colecédo é inconsistente;
2. O sistema apresenta novo formulario de cadastro;
3. Segue P3.
8. Pds-condicbes
Uma colec¢éo € cadastrada na biblioteca digital.
9. Testes sugeridos
Cadastrar uma colecao ja existente.

lo
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1. Descrigdo de Caso de U+ Selecionar cole¢cbes
2. Finalidade
Escolher as colegbes em cima das quais sera ambzeonsulta.
3. Atores
Usuario
4. Pré-condicoes
Execucao do caso de uso “Listar colecdes”.
5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso se inicia quando o Usuéario seeaionar uma colecdo aonde sera
realizada a consulta;
P2. O sistema realiza a selecdo da colecéao esaplhid
P3. Segue para o caso de uso “Pesquisar item @&JhpAL, PA2
6. Fluxos Alternativos
PAL.

1. O Usuério tenta selecionar outra colecdo, dgseeexista, para que ng¢la
também seja realizada a consulta;

2. Segue P2.

PA2.

1. Segue para o0 caso de uso “Pesquisar item (ad@yica
7. Exceclbes
Nenhuma
8. Pds-condicbes
Uma ou mais colec¢des selecionadas para que n@as malizadas consultas.
9. Testes sugeridos

Nenhum
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1. Descricéo de Caso de UsoResquisar item (Simples)

2. Finalidade

Realizar pesquisa na biblioteca digital. A consplide ser feita em cima de uma ou n

colecdes.

3. Atores

Usuario

4. Pré-condicoes

Execucao do caso de uso “Selecionar colecdes”.

5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso se inicia quando o Usuério dispapcdo de consulta simples;
P2. O sistema apresenta um formulario no qual auttansimples deve ser realizad

P3. O Usuéario submete o termo a ser consultado;

nais

a;

P4. O sistema prepara e encaminha a consulta @ata oma das cole¢Bes

selecionadas; E1
P5. O sistema consolida os resultados e devolvdsadrio uma breve descricdo
cada recurso encontrado.
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Exceclbes
El. Uma colecdo para a qual esta sendo enviadasaltaesta inacessivel
1. O sistema verifica se ha pelo menos uma colégéselecionadas disponi
e encaminha a consulta; E2
2. Segue P5.
E2. N&o hé colecdes acessiveis para a consultamsm c
1. O sistema informa ao Usuario que as colecOeglpaelecionadas nao es
acessiveis;
2. O caso de uso é finalizado.
8. Pds-condicbes
Conjunto resultado da pesquisa.
9. Testes sugeridos
Nenhum.

de

vel
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1. Descricdo de Caso de UsoResquisar item (Avancada)
2. Finalidade
Realizar pesquisa na biblioteca digital de formapomco mais elaborada que a descrita no
caso de uso “Pesquisar item (simples)”. Esta psagéifeita em cima de campos,|ou
combinacéo deles, atraves do uso de operadores$ogi
3. Atores
Usuério, Administrador de colec¢des.
4. Pré-condicoes
Execucao do caso de uso “Selecionar colecdes”.
5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso inicia quando o Usuario dispapgao de consulta avancada,
P2. O sistema consulta o Administrador sobre ogpoanem cima dos quais podem
ser realizadas as consultas dadas as cole¢Oemsatias;
P3. O Administrador de colecfes informa ao sistesmaampos de consulta parg as
colecdes;
P4. O sistema apresenta o formulario de consutagada;
P5. O Usuario relaciona os campos convenientebraete a consulta;
P6. O sistema prepara e encaminha a consulta @ata oma das cole¢cBes
selecionadas; E1, E2
P7. O sistema consolida os resultados e devolvdsadario uma breve descricdo|de
cada recurso encontrado, se for o caso.
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Exceclbes
E1. Erro na utilizagdo do formulério de consulta
1. O sistema informa ao Usuério que sua consultadotada incorretamente
2. Segue P4.
E2. Uma colegéo para a qual estd sendo enviadasaltaesta inacessivel
1. O sistema verifica se ha pelo menos uma colégdselecionadas disponiyel
e encaminha a consulta; E2
2. Segue P7.

52



E3. Nao héa colecdes acessiveis para a consultamsm c

1. O sistema informa ao Usuario que as cole¢cBeglpmelecionadas ndo es

mais acessiveis;
2. O caso de uso é finalizado.
8. Pos-condicbes
Conjunto resultado da pesquisa se houver algum.
9. Testes sugeridos
Cortar 0 acesso a cole¢des durante uma consulta

tao
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1. Descricéo de Caso de UsoRecuperar item

2. Finalidade

Obter acesso ao item recuperado apos consultdinatéda digital.

3. Atores

Usuério, Administrador de colec¢des.

4. Pré-condicoes

Execucao do caso de uso “Pesquisar item (Simpdes)Pesquisar item (Avancgada)”

5. Fluxo Principal

P1. O caso de uso inicia quando o Usuario cliceooal indicado para a recuperag

de determinado item resultante de uma pesquisa,
P2. O sistema obtém do Administrador de cole¢Besmminho para a recuperacao
item desejado; E1
P3. O sistema busca o item desejado e o retorhis@ério;
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Excecbes
E1l. Nao constam informacdes sobre 0 acesso adt@pnde dados
1. O sistema informa ao Usuéario que houve falhaataiperacdo do ite
selecionado;
2. O caso de uso é finalizado.
8. Pos-condicbes
O Usuério tem acesso ao item consultado, salvoaé@wia de alguma excegao.
9. Testes sugeridos

Nenhum

a0

do

m
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1. Descricéo de Caso de UsoRecuperar informagdes sobre cole¢cdes
2. Finalidade

Obter informagdes sobre as cole¢des disponibilzaédéa biblioteca digital para consulta
fim de facilitar a selecdo das colecdes onde sedizadas as pesquisas.
3. Atores

Usuério, Administrador de colec¢des.

4. Pré-condicoes

Execucao do caso de uso “Listar colecdes”

5. Fluxo Principal

P1. O caso de uso inicia quando o Usuario clickooal indicado para a recuperag

de informacfes sobre as colec¢des;
P2. O sistema consulta o Administrador de coleghasa a recuperacado ¢
informacdes sobre a colecéo;
P3. O Administrador de colecdes retorna as infod@agequeridas; E1
P4. O sistema apresenta ao Usuério as informaobes a colecdo requerida;
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Exceclbes
E1l. Nao constam informacgdes sobre a colegéo
1. O sistema informa ao Usuario que foi imposs&vebcuperacdo de dag
sobre a colecéo;
2. O caso de uso é finalizado.
8. Pds-condicbes
Nenhuma.

9. Testes sugeridos

ao

as

0s

Recuperar informagfes de uma colecédo inexistente.
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1. Descrigdo de Caso de U« Inserir dados
2. Finalidade
Alimentar o repositério de dados associado a urterméada colecao.
3. Atores
Provedor de dados, Administrador de colecoes.
4. Pré-condicoes
Haver pelo menos uma cole¢do cadastrada na bitdiad@ital sem repositério a §
associado.
5. Fluxo Principal
P1. O caso de uso inicia quando o Provedor de daciosa a opcdo de carre
dados na colecéo;
P2. O Administrador de colec¢des lista as colecadastradas;
P3. O Provedor de dados seleciona a colecédo das&ad
P4. O Administrador de colecdes apresenta um f@maeupara a insercdo de daq
sobre o repositério;
P5. O Provedor de dados submete os dados sobpesitéeio;

P6. O Administrador de cole¢bes verifica a consstgdos dados e informa que

repositorio foi cadastrado com sucesso; E2
6. Fluxos Alternativos
Nenhum
7. Exceclbes
El. A colecdo selecionada ja est4 associada a akpositorio
1. O Administrador de colec¢des informa ao Provetiidados que a coleg
selecionada ja tem um repositorio a ela associada;
2. O caso de uso é finalizado.
E2. Informacgdes inconsistentes sobre o repositorio
1. O Administrador de cole¢Oes informa ao Proveldodados que a colecéo
impossivel realizar a operacdo de insercdo de gdados
2. O caso de uso é finalizado.

8. Pds-condicbes

a

jar

los

a0

foi
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Alteracao do status da colecdo alimentada paraddisel para a consulta”.
9. Testes sugeridos

Cadastrar um repositorio inexistente.

Cadastrar um repositorio fora do ar.

Cadastrar um repositorio que esteja em uma maglistiata da do servidor de aplicacaag.

3.3Aspectos Arquiteturais

Nesta secao, sao abordados os aspectos arqugedorairojeto do Diliframe.
Neste sentido, sdo discutidos e apresentados @xtasptecnoldgicos envolvidos na
definicdo desta arquitetura e o impacto causadegmescolhas.

A subsecado 3.3.1 apresenta o0 modelo de metadadtsdadnas bibliotecas
geradas a partir do Diliframe. S&o apresentadaactemisticas da implementacdo, as
adaptacdes e as restricdes que serdo adotadascagdapdo Dublin Core ao Diliframe.

A subsecao 3.3.2 apresenta o projeto arquitetarditiframe, tendo em vista
sua arquitetura de alto nivel e o0 modelo de metaladotado. Nesta oportunidade, serdo
explicitadas a estratificacdo do projeto em camadas funcionalidades encerradas em
cada uma delas. Serdo listados o0s componentes @u&itgem O projeto e suas
responsabilidades. Em cima disto, sera definidapinka dorsal do Diliframe, ou seja, a
estrutura fundamental oferecida pelo framework pac@nstrucdo de bibliotecas digitais.
E, finalmente, serad determinado o que pode sendidte pelo desenvolvedor e em que
pontos ele pode intervir adicionando componentesfina de incrementar novas
funcionalidades.

3.3.1 Modelo de Metadados

Um bom padréo de metadados deve primar pela camdelet pela simplicidade
[Baptista, 2000]. A simplicidade visa a maximizausabilidade. A completude procura
maximizar a representacdo dos recursos atravéstdiostos de metadados. Neste sentido,

0 padrao de metadados buscado para o Diliframeridese&r simples o suficiente a fim de
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facilitar o processo de geracdo de metadados etcaneento das cole¢des. Por outro lado,
0 conjunto gerado pelos atributos de metadadosquad denominamos registro de
metadados, deve ser rico o suficiente para tospesquisas factiveis e eficientes.

O padrdo de metadados escolhido para ser aplicadnlifame foi o Dublin
Core [DC, 2002] — DC. Além de este padrdo cumpsirdaas premissas anteriormente
citadas, ele vem sendo aceito em projetos em todwmdo. O DC vem se tornando o
padraode factopara a descricdo de recursos digitais na Web. butria vantagem que
pode ser vislumbrada é o lancamento de bases panalementacdo de interoperabilidade
com outras bibliotecas digitais em uma versdo &uo framework. A medida que o
Diliframe entra no grupo das bibliotecas digitai® aitilizam o DC para a descricdo de seus
recursos, ele, potencialmente, se credencia @raltrar em conjunto com estas, segundo 0
nivel de interoperabilidade acordado. O histériae, particularidades e os beneficios
obtidos pela escolha do padrao Dublin Core [DC2P@8tao descritos no Anexo C.

No contexto do Diliframe, os elementos do Dublinr€Ceerdo utilizados para
descrever os recursos e as colecdes das bibliategtess. Cada recurso deve corresponder
a um e somente um registro de metadadgsalmente, cada colecdo deve corresponder a
um e somente um registro de metadados (Figura 9).

Colegdo Registro
Metadados

Recurso Registro
Metadados

Figura 9 - Relacionamentos: registro de metadados 2olecdes e recursos

A consulta dos recursos, nas bibliotecas digitaisadps com o Diliframe, é

realizada em cima dos atributos de metadados. Sasslm, para que um determinado

¥ Como visto anteriormente, define-se o termo regisie metadados como sendo o conjunto de

elementos do padrdo de metadados, neste caso in Qaloé, usado para descrever o recurso.
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recurso seja disponibilizado na biblioteca digitele deve, obrigatoriamente, estar
relacionado a uma colecdo e ter o seu registro d&adados correspondente. Este
procedimento € garantido pelo processo de cadasttarde recursos na biblioteca digital.
No Diliframe, os recursos estdo separados dos medad Os metadados de
todas as colecOes e de seus recursos estdo @adoaliem um banco de dados distinto,
enguanto que as colecbes podem estar distribuittas diversos bancos de dados. A
Figura 10 mostra este arranjo. Com este procedonpricura-se simplificar o processo de
consulta: todas elas serdo direcionadas a um s lmendados, independente da colecdo
consultada. Vale ressaltar, ainda, que a sobregmigala pela distribuicdo da consulta aos
diferentes servidores, a coleta das respostas enaolddacdo dos resultados seréao
eliminadas. Por outro lado, a recuperacdo do requwsservidor de dados nao sera feita de
forma tao direta. Sera necessario desenvolver rismeas para a identificacdo das cole¢bes
e seus respectivos recursos. O registro de metadadatera o relacionamento com o

elemento que descreve através do elementaBaifier.

- S
Col 2

Figura 10 — Centralizag&o dos registros de metadado

Assim como 0s recursos, as colecdes também saworeddas a registros de
metadados. Este procedimento possibilita a obtededmformagdes descritivas sobre a
colecdo. Além disso, permite manter uma maior Viddxle sobre as cole¢cdes que podem
estar distribuidas na rede. O registro de metadddalecdo nao lista os recursos que a
ela estdo relacionados. Esta identificacdo € feitaregistro de metadados do recurso

através do elemento D€&lation.
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Na implementacao referéncia do Diliframe, algun@svencdes sobre a forma
de utilizacdo do Dublin Core foram estabelecidasn@, por exemplo, ndo ser admitido o
uso de elementos qualificadores do Dublin Core paegistro de metadados. No entanto,
alguns esquemas de codificagdo foram convencionamos vocabulario controlado para
determinados elementos. Outras convencfes dizemeit@sa obrigatoriedade dos
elementos e a possibilidade de repeticdo de vataresdeterminado elemento.

A Tabela 10 condensa as escolhas de projeto tomzatasa utilizacédo de
elementos do Dublin Core no Diliframe. A primeiraluma indica o elemento DC. A
segunda coluna informa se este elemento é obrigatir opcional no registro de
metadados. A terceira coluna indica se pode hauendo repeticdo do elemento no
registro, ou seja, para o elementeator, que representa o autor intelectual do recursp, sa
admitidos vérios valores contemplando os co-autgkeguarta coluna informa se o valor
do elemento esta restrito a um vocabulario cordmka que vocabulério é este. Abaixo de
cada elemento sao tecidas algumas consideracOrs asdirma ou o significado do valor

atribuido ao elemento.

_ ) _ Vocabulario
Obrigatoriedade Repeticdo
Controlado
Title Obrigatorio Sim N&o

Considerando que a consulta pelo titulo do recérsbe extrema
importancia, determinou-se a obrigatoriedade dedéamento no

registro de metadados. A repeticdo de valores pat@a element

O

permite que sejam agregados outros titulos, cormadacdo de urn

=)

titulo, por exemplo. Quando o padrdo estiver seasdo para @a
descricdo de uma colecdo, o valor deste elementodedie ser

repetido.

Creator Obrigatorio Sim N&o

Considerando que a consulta pelo autor do recursle @xtrema
importancia, determinou-se a obrigatoriedade dedéamento no

registro de metadados. A repeticdo de valores pat@ element

[@]

permite que sejam agregados co-autores, por exempldescrica

O

do elemento.
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Subject

Obrigatdrio Sim Sim

Considerando que a consulta pelo assunto do reéud® extrema

importancia, determinou-se a obrigatoriedade dedéamento no

@)

registro de metadados. A repeticdo de valores pat@a element
permite que sejam atribuidos diversos assuntos s&rig@&o dd
elemento, tornando a caracterizacdo do recursandegeste aspecto,

mais completa.

Description

Obrigatdrio N&o N&o

Considerando que a consulta pelas palavras chaesenpes np
descricdo do recurso é de extrema importancia,rrdeteu-se a

obrigatoriedade deste elemento no registro de madted Est

11%

elemento ndo deve ser repetido uma vez que umagiEscompleta

é suficiente para a caracterizac¢édo do recurso.

Publisher

Opcional Nao N&ao

Considerando que este elemento ndo se aplica agd@sde recursgs
de bibliotecas digitais mais simples, ele foi ceazado como
opcional.

Contributor

Opcional Nao N&ao

Considerando que este elemento pode ou ndo saraplitescricdo de

recursos, ele foi caracterizado como opcional.

=

Date Obrigatoria N&o N&o
O valor deste elemento deve corresponder a dataublkcacao dq
recurso na biblioteca digital. O formato determmadra o seu valor
e: “AAAA-MM-DD”.

Type Opcional N&o N&o
Considerando que este elemento pode dificultar scroddo dd
recurso por ndo-especialistas, e pouco contribogia o processo de
consulta, ele foi caracterizado como opcional.

Sim (Formato [MIME,
Format Obrigatério Sim

1996])
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Considerando que este elemento € de extrema imp@t@ara :

==

caracterizacdo do recurso e que pode contribuip@mos processgs
da biblioteca como, por exemplo, a recuperagaootteddo, ele fai
considerado obrigatorio. A repeticdo deste elemeotomite &
completa caracterizagdo do recurso no caso desmuoompostos. A
utilizacdo de um vocabulario controlado permiteadrpnizacdo dads

formatos e midias disponiveis.

Identifier Obrigatdrio Nao N&ao

Este elemento é utilizado para manter a ligagacedarso com 0 sgu

registro de metadados. O formato utilizado pararesgar o valg

=

deste elemento deve garantir a identificagdo darsecatravés de stia
colecdo e localizacdo. O valor deste elemento Bzado para
desencadear o processo de recuperacdo do recuusmdd@ este
elemento estiver sendo usado para a descricdo decalacdo, seu

valor deve ser mantido vazio.

Source Opcional Nao N&ao

Considerando que este elemento pode ou ndo sarapliescricdo de

recursos, ele foi caracterizado como opcional.

Language Opcional N&o N&o

Considerando que a atribuicdo de valor a este a@m&uma opcdo
de projeto particular de cada implementacdo deobdula, optou-se

por caracteriza-lo como opcional.

Relation Obrigatorio N&o N&o

Este elemento é utilizado para indicar a colecaquab o recurso esta
relacionado. Na implementacdo do Diliframe um reguipods

pertencer a apenas uma colecdo. Por isto ndo &elossepeticdo d

D

valores para este elemento. O valor deste elendevi corresponder

ao valor do elementditle do registro de metadados da colecéo

12

referenciada. Quando este elemento estiver senddoupara

descricdo de uma colec¢éo, o seu valor deve seidoarazio.

Coverage Opcional N&o N&o
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Considerando que este elemento pode ou ndo saraplitescricdo de
recursos, ele foi caracterizado como opcional.

Rights Opcional N&o N&o

Considerando que este elemento pode ou ndo saraplitescricdo de

recursos, ele foi caracterizado como opcional.

Tabela 10 — Convencdes de utilizagdo do Dublin Cor® Diliframe

3.3.2 Modelo arquitetural

Nesta secdo sera apresentado o modelo arquitdtui@iliframe. Este artefato
trata-se de um conjunto de decisbes de projetmllesc de estratégias e diagramas,
referentes a arquitetura do framework. O modeloitetyral € resultado de um cuidadoso
estudo sobre como transformar em software os figmpiidefinidos no segundo capitulo
desta dissertacdo. Com o modelo arquitetural hsieia fase de projeto.

A primeira grande decisao de projeto tomada pdbdifsvame foi a adocdo da
plataforma J2EE para o seu desenvolvimento. O Ale@apresenta a arquitetura J2EE —
Java ZEnterpise EditiofSun Microsystems, 2002], os seus aspectos técricdasalhes de
implementacdo. Esta abordagem é necessaria, paarageristicas arquiteturais de alto
nivel do Diliframe, tendo o seu desenvolvimentoeba® em J2EE, foram herdadas desta
plataforma.

Outras decisdes de projeto dizem respeito a: sigédivio sistema em camadas
e a atribuicdo de responsabilidades em cada un@s;dektruturagcdo do sistema em
mddulos funcionais e a determinacdo de suas atéibsj aplicacdo da arquitetuvindel-
View-Controller(MVC) e ao detalhamento dos médulos que atuamada ama de suas
camadas.

No geral, as estratégias adotadas para garantiriveh mais alto de reuso do
framework foram:

* Maximizar a modularizacéo da aplicacéo;
* Isolar, sempre que possivel, pontos do codigo Guesdo estaveis em

arquivos de configuracdo (XML, por exemplo);
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» Elevar o nivel das classes de negdécio atravésridragao de interfaces
ou classes abstratas;

A fim de cumprir tais preceitos, o Diliframe faz plm uso de padrdes de
projeto J2EE [Crupi, 2001].

De acordo com a arquitetura de alto nivel do Rilife, as camadas nas quais
estara dividida uma aplicacéo de biblioteca digitahda com o Diliframe sdo as seguintes:

» Camada Cliente — representada pelo browser;

e Camada Web — implementada no servidor;

 Camada EJB - implementada no servidor;

» Camada de dados — representada pelo banco de giagl@®nterdo os
dados da aplicacao.

Na camada cliente, esta localizada a interface comsuario do sistema de
biblioteca digital. Por ser uma aplicacdo Web, egtface serd apresentada dentro de um
browser. Ela €& responsavel por efetivar a comuam@agntre o usuario e o sistema:
recolhendo as informacgfes que o usuério desejareevapresentando os dados enviados
pelo sistema.

A camada Web responsabiliza-se pela geracao deeimmtdindmico das
paginas e pelo encaminhamento das requisicoes slofrios. A camada Web nédo é
responsavel por processar a requisicdo ou 0 aeesstados armazenados. Ela encaminha
o pedido para o componente de negécio que, efedianira realiza-lo.

No Diliframe, a légica de negdcio e, principalmerdeacesso aos dados serdo
implementados na camada EJB. Esta estratégia éecumendacdo de boas préaticas no
desenvolvimento de aplicacdes corporativas J2EtasfgpelaSun A arquitetura EJB
oferece um paradigma de programacdo que promovecapsulamento e o uso de
componentes, 0 que resulta em um software maisd@aerir, a medida que, a aplicacdo
torna-se mais complexa [Singh, 2002]. Além do mas, servicos oferecidos aos
componentes pelo container EJB facilitam sobrenmmareeiimplementacdo de aplicacbes
corporativas escalaveis.

A camada de dados do Diliframe armazenard inforesmggbbre usuarios,
recursos e colecdes. De acordo com o que foi definios requisitos funcionais deste

framework, as cole¢bes podem estar distribuidasmazenadas em bancos de dados de
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diferentes fornecedores. Esta configuracédo é uan tatmplicador a ser gerenciado pelos
componentes EJBs que fazem acesso aos dados.

Para facilitar o desenvolvimento das aplicacbesrargir a qualidade de seu
projeto optou-se por utilizar a arquitetura defanigelo padréddvodel-View-Controller
aplicada a sistemas Web. Esta arquitetura divideliaacdo em trés camadas logicas: a
View, responsavel pelas questdes de apresentacdo deac@dgs; aModel, que se
responsabiliza pelas regras de negdcio e acessdaaos; e &ontroller que recebe e
interpreta as requisi¢cdes dos usuarios, encamiipa@ 0s objetos de negdcio designados
para o cumprimento da tarefa e seleciona a progégma daview a ser apresentada.

A utilizacéo da arquitetura MVC em aplicac6es JEHEna das recomendacdes
de boas préticas de desenvolvimento existentesphieagho referéncia definida pela
especificacdo J2EE [Sun Microsystems, 2002]. Oepoajla Dilib, visando a qualidade do
resultado final, procura seguir recomendacdes proeaitar artificios encontrados na
aplicacdo referéncia que acompanha a especificdste. comportamento é observado,
especialmente, nas camadlédsw e Controller da arquitetura do Diliframe. Ndodel,onde
a logica de negocio é definida, hd uma maior pddizacao da aplicacdo. Nesta camada,
0 projeto se apoia fortemente nos padrdes de préaEE, também recomendados [Sla
[Crupi, 2001].

A proposta deste framework € definir uma arquitetaompleta para as
aplicagbes, ou seja, uma arquitetura abrangente emgtobe todas as camadas da
arquitetura MVC para a biblioteca digital e, aléissd, fornega recursos que auxiliem na
montagem da biblioteca. Com base em tais premigdasiframe foi dividido em trés sub-
aplicacbes que fazem parte de frentes distintagram-end encontra-se a “Dilib” e, no

back-endgncontram-se a “Repository Maker” e a “Metadat&éfa
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Repository

Haker Provedor de Dados

Cliente

DiLIB

FY

Hetadata
Haker

Provedor de Metadados

Figura 11 - Sub-Aplica¢des do Diliframe

A Dilib é a interface Web da biblioteca digital gda com o Diliframe. A ela
tém acesso 0s usuarios comuns, os administraderesudirios e os administradores de
dados. Desta forma, sob uma interface comum s&eocidas funcionalidades distintas a
tipos de usuérios diferentes. A Figura 12 representliagrama de alguns casos de uso,
discutidos na sub-secéo 3.2.2, descrevendo agateemntre os atores citados e a Dilib.

66



Usuario

Manipubr
Colegies

Emiir
Mensaaens
Info Usuirio
Listarusr
Adm Usuarios cadastrados

Figura 12 - Diagrama de casos de uso da Dilib

Mawegar na
Colegiio

Cabem aqui algumas consideragbes sobre as acOempdadas pelos
administradores de usuarios e administradores desd®entro do conjunto de requisitos
funcionais, relacionados para o Diliframe, constaeaessidade de oferecer ferramentas
para a administracéo do catalogo de usuarios eapagieninistracéo das colecdes. E através
dos médulos da Dilib que estes requisitos serasfaizns.

A segunda sub-aplicacdo do Diliframe, denominddeatadata Maker,é
utilizada para auxiliar a montagem do repositéeatmlizado de metadados. Ela permite
gue o provedor de metadados crie o0 registro dedaets, a partir da aplicacdo, e que,
também a partir dela, alimente o repositério deadedos. AMetadata Makempermite,
ainda, que a carga do repositorio de metadadodeitgaa partir de registros ja existentes
formatados em arquivos XML de acordo com o DublareC Esta funcionalidade facilita a

adicdo de novas colec¢des que ja contam com sasosgle metadados prontos.
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A sub-aplicacadvetadata Makee responsavel por garantir a consisténcia dos
elos de ligacdo do registro de metadados ao requscele descreve e deste recurso a
colecdo a qual estd associado. Estes relacionams@itomantidos atraveés dos elementos
Dublin Coreidentifier e relation, respectivamente. A Figura 13 representa o diagraden
casos de uso que descreve a interacao entre prat@dor de metadados e a sub-aplicacao
Metadata Maker

Listar
Repositdrio

Listar
Colegdes

Hanipular

/T@
Hetadado @

——— Recuperar «
Recurso

Provedor de
Metadados

Figura 13 - Diagrama de casos de uso ddetadataMaker

A terceira sub-aplicacdo do Diliframe éRepository MakerO seu objetivo é
facilitar o povoamento do repositorio fazendo agaadlo banco de dados de recursos. O
Repository Makeg Util apenas nos casos em que o banco ainda té@casegado. Sua
funcionalidade é a mesma que a desempenhada posctipt de carga de dados.
Entretanto, na maioria das vezes os dados dasteiddis digitais sdo dados multimidia e
ndo dados em formato de tabelas, logo, a utilizdeaam instrumento para fazer a carga de

dados facilita muito esta tarefa.
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Junto aRepository Makeg disponibilizado cscript de criacdo das tabelas do
modelo de dados do Diliframe. N&o € da alcada dweeglor de dados o cadastramento do
repositorio na biblioteca. Esta atividade é de saspbilidade do administrador de dados e
€ realizada na sub-aplicacdo Dilib. A Figura 14espnta o diagrama de casos de uso que

descreve a interagdo entre o ator “provedor desiaxla sub-aplicacdRepository Maker.

,_/-f’ff Inzenir Recurso

Repositorios
Provedor de P

Dados

Figura 14 - Diagrama de casos de uso dRepositoryMaker

3.3.2.1 A arquitetura da Dilib

A sub-aplicacao Dilib € o sistema Web que implemenbiblioteca digital. A
Dilib oferece servicos aos atores do sistema: imjandministradores de usuérios e
administradores de dados. Como parte do procesdefitécdo da arquitetura é necessario
realizar a sub-divisdo da sub-aplicacdo em objetosomponentes associando-os as
camadas correspondentes da arquitetura MVC. Estesso é a decomposicdo em objetos
[Singh, 2002].

Algumas premissas devem ser observadas na deca@podbs modulos
funcionais em objetos. Estas premissas visam g@asseos requisitos fundamentais para o
desenvolvimento do framework: flexibilidade, ad#gtdade, modularizacdo e
reusabilidade. Desta forma, foram delineadas segpimecessidades:

» Estabelecer fronteiras bem definidas entre o cédigo raramente muda,

daquele que muda normalmente;

e Modularizar funcionalidades de forma a permitirilfé&gubstituicdo do

mo&dulo ou extenséo visando particularizacao;
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Facilitar a atribuicdo de responsabilidades napsgde desenvolvimento,
através da modularizagcdo de funcionalidades, dedaamm a tecnologia
de desenvolvimento. Por exemplo, o isolamento deggothas paginas Web
— que é de responsabilidade dos programadores adeaWeb — da
programacao visual — responsabilidade dos Web m&sig

Na arquitetura da Dilib estdo previstos moduloscimmais que modelam a
aplicacdo de acordo com a arquitetura do MVC. AuFEgL5 representa graficamente a

subdivisao da Dilib em seus médulos funcionais.

View Ascemhbler

Controller

|

Colfechion

Redriever Repository Searcher User Login

/

Usuarios

Repositdrios

L F

Figura 15 - Médulos Funcionais da Dilib

- View Assembler A modularizacdo das paginas da View, além de etmdaos

requisitos definidos para o desenvolvimento dofiaiine, facilita a geréncia e criagédo

da camada de apresentacdo. O padrdo de projetmsasel por detalhar esta idéia € o

Composite ViewEle parte do principio que todas as paginas tlaagfo tem uma

estrutura fundamental, por exemplo: cabecalho,ecmitt e rodapé. Assim, as paginas

séo resultado de uma composicao [Crupi, 2001].
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“Uma Composite View é construida usando outras sleseutilizaveis. Caso
ocorram mudancas em alguma dessas views reutilizdetas sdo automaticamente
refletidas as views compostas que a reutilizam.”

As classes deste modulo sdo responsaveis pelanmaplacdo deste conceito.

Com relacdo a arquitetura MVCuwew Assembleiocaliza-se na camadéew.

— Controller. O méduloController faz a ponte entre a camada de apresenta¢im-e a
camada da aplicacdoModel. E recomendado que esta ponte seja feita a partind
Unico ponto de acesso. Esta estratégia visa &dadlcontrole dos servigcos oferecidos
e o tratamento a eles dispensados. O padrdo detqifopnt Controller consolida esta
idéia [Crupi, 2001].

“O padrdo de projeto Front Controller define um @aoi componente que é
responsavel por processar as requisicbes da agicatJm controlador desta natureza
centraliza determinadas funcfes como: selecdo daxia pagina a ser exibida,
seguranga e montagem da pagina. E, além disso, aghea-las de forma consistente a
todas as paginas. Consequentemente, quando o ctanporto de alguma dessas funcdes
muda, apenas uma pequena por¢gdo de codigo da gpbicgrecisa ser alterado: o
controlador e suas classes auxiliares”.

Uma outra funcionalidade relevante associada aallmdbntroller € um filtro

de requisicoes. Antes de chegar ao controladawvafeénte, as requisi¢cdes séo filtradas, ou

seja, analisadas a fim de verificar se ha algursgiggdo para o seu encaminhamento. Na

Dilib o filtro pode ser utilizado para implementas restricbes de segurangca ou 0s

mecanismos de cobranca. As idéias apresentadaadn&opde projetdntercepting Filter

sdo utilizadas na implementacéo desta funcionaifi@cupi, 2001].

“O padrao de projeto Intercepting Filter protege aplicacbes com um filtro que
intercepta a recepgdo da requisicao e a transmisificesposta. O filtro de interceptacao
pode ser usado para pré-processar ou redireciomarequisi¢cdes; ou, ainda, para pos-
processar ou substituir o contetdo das respostas paaplicacdo. Filtros diferentes

4 O termo “View”, utilizado nesta secéo, refere-sepaginas web do site. Sabe-se que a camada View
da arquitetura MVC nao se limita, apenas, a aptasga no formato web. Entretanto, como esse é @ cas

deste projeto e para facilitar o entendimento dtoteptou-se por assim descrevé-lo.
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podem ser enfileirados, formando uma cadeia e Bu adicionando mais servicos a

aplicacgéo,

sem alteracdo de seu codigo”.

Com relacdo a arquitetura MVC, este modulo locadzaa camad@ontroller.

A Figura 16 apresenta a seqiiéncia de interacaonderequisicdo de servigo passando por

uma cadeia de filtros de interceptacéo.

Cliente

Fikroda
Imbenrc: plag 301

Fittro da
Intarcpacioz

Racurao Web

Racurmo Wab
2

"T

Figura 16 - Filtro de Interceptagéo

— Login: Este modulo funcional é responsavel por real@autorizacdo de acesso de

usuarios a biblioteca digital. Esta autorizacaeitafatraves do par nome do usuario e

senha, informado por um usuario previamente catistrAs informacbes passadas

pelo usuario sdo utilizadas para verificar a erisgdo mesmo no cadastro de usuarios

da biblioteca.

O moédulo deLogin ndo € um modulo complexo nem apresenta requisicoes

especiais do ponto de vista arquitetural. Consdqiiente, ndo houve necessidade da

utilizacdo de padrdes para orientar o seu profedon relacdo a arquitetura MVCLogin

localiza-se na camadiodel

— User O moédulo funcionalser foi criado para representar o usuario no escopo da

biblioteca digital. O usuério € uma entidade p&sig, cujos atributos e caracteristicas

devem ser armazenados em bancos de dados. A entidadrio ndo se limita apenas

aos atributos nome e senha. Os dados cadastiaisptao: email, endereco, telefone,

instituicdo, dentre outros; também sao importarftesalém disso, o perfil do usuario

também deve ser armazenado. No perfil, podem qordddos sobre cobranca,
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permissbes de acesso, preferéncias utilizadas eonscas personalizados — por
exemplobookmarks
A escolha dos atributos do usuario, além de nermenha, € flexivel, ou seja, pode
ser redefinida pelo desenvolvedor da aplicacaasEdefinicdes sdo bastante particulares
para cada aplicacao, pois estdo diretamente rakdés ao escopo e a missao da biblioteca
gue esta sendo criada. A Figura 17 representacgnaéinte o relacionamento entre o
usuario e as informacdes a associadas ele. Cogdoedaarquitetura MVC, dserlocaliza-

se na camadsdodel

InfaPess oats Ta1aria Perfil

nome 1 notme 1 coldcessvels
telefome senha dadosC obranca
email Perfil peat’ preferencias
Endarecaend InfoPessoals 1p

Endereca

ma

b airro
mImern
camplemento
CEP

cidade

estado

Figura 17 - Relacionamento entre os dados ddser

— Searcher Este médulo funcional é responsavel por impleareas funcionalidades de
pesquisa na biblioteca digital que podem ser de tipos: simples ou avancadas. As
primeiras consideram sentencas de pesquisa conteamde consulta em apenas um
elemento. As segundas oferecem maior flexibilidgueErmitindo a combinagédo de
varios itens de consulta através de operadoreso®gm um ou mais elementos.

As consultas realizadas na Dilib sdo feitas sobna base de dados que centraliza
0s registros de metadados dos recursos e colé€g@emjunto resultado desta operacdo nao
apresenta os recursos, mas sim, uma lista comcagi@sresumida daqueles que atendem
as restricdes de consulta da sentenca de pesquisa.
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O resultado da consulta é apresentado ao usuémigatde uma pagina de resposta
apropriada. OSearcherdeve dispor um conjunto de respostas consolidado os
atributos que devem ser apresentados, para o méekponsavel por montar a pagina de
resposta para o usuario. Dentre os elementos dgunto resposta, deve constar
obrigatoriamente dd. Este elemento representa o elo de ligacdo entregistro de
metadados que o descreve e a sua localizacdo. ira relacdo a arquitetura MVC, o
Searchelocaliza-se na camadiodel
— Retriever Este moédulo funcional é responsavel pela recgferale recursos. Os

recursos estado distribuidos entre repositoriospgalem estar localizados em diferentes
servidores de bancos de dados. Um sistema de fidagio e mapeamento dos

repositorios é definido pelo moéduRetriever.Esta identificacdo viabiliza o acesso ao
repositorio especifico e define as sentencas dguEasque irdo recuperar 0S recursos
com base no seu identificador.

O Retrievertem acesso ao recurso através de classes espiria@mexao. Estas
classes tém o objetivo de isolar o codigo que implga o acesso aos dados. Isto permite
gue a substituicdo da fonte de dados por outrategamle forma localizada e evita que o
codigo da aplicacao seja alterado. O padrdo detprData Access Objealescreve esta
idéia [Crupi, 2001].

“O padréao de projeto Data Access Object ou, DAGyqurra dissociar o codigo
cliente, que acessa os dados, do mecanismo deocaeéstivamente. Além disso, faz a
adaptacdo de mecanismos especificos de acessoaaos,dpara uma interface cliente
genérica”.
A utilizacdo do DAO é especialmente til para éstmework, pois viabiliza o
acesso a bancos de dados de fornecedores diferatmtegs de uma interface comum. A
estratégia adotada para tanto foi a de utilizanigog de configuracdo XML, para definir o
banco de dados que sera acessado, sua localizatéms comandos SQL utilizados, por
exemplo, para recuperar o recurso. Com relacaquatetura MVC, oRetrieverlocaliza-se
na camadalodel
— Collection Este mdédulo funcional € utilizado pelo adminidtna de dados para
manipular as cole¢fes. Através dele novas colegbdem ser criadas, excluidas ou

terem sua descricdo alterada. A criagdo de umgamleonsiste no cadastramento de
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um registro de metadados referente a uma colecacepusitorio centralizado de
metadados. Para a adicdo de recursos a esta ¢odegéb-aplicacadMetadata Maker
deve ser utilizada. Apenas o recurso faz referéacieolecdo, o contrario ndo é
verdadeiro. Por conseguinte, a exclusdo de umgamledo implica na exclusdo de
seus recursos. Eles, apenas, tornar-se-d0 inagisssty processo de alteracdo das
colecbes é feito em cima das informagfes cadastradarepositorio central de
metadados.

Uma colecdo deve estar associada a apenas umtoeipos fim de garantir
gue seus recursos estejam todos agrupados. Afeslséo entidades persistentes, sendo
assim, implementadas conemtity beansCom relacdo a arquitetura MVC, @ollection
localiza-se na camaddodel
— Repository Este modulo funcional é utilizado pelo adminidtia de dados para

cadastrar novos repositorios a biblioteca digitaste cadastramento consiste na
inclusdo do repositorio no esquema de identificagdizado pelo méduld&Gearchere
nos arquivos de configuracdo DAO do modRBietriever.Esta identificacdo viabiliza o
acesso ao repositorio e define as sentencas deigegpe irdo recuperar 0S recursos
com base no seu identificador.

Este modulo atualiza arquivos de configuracdo XMhde registros no banco
de dados. Desta forma, optou-se por ndo utikrdity beansom persisténcia gerenciada
pelo container para a implementacdo da entidd®iepository Com relagdo a arquitetura
MVC, o Repositorylocaliza-se na camadéodel.

3.3.2.2 A arquitetura da MetadataMaker

A MetadataMakeré uma aplicacdo cliente utilizada para a realizaadastro
dos registros de metadados dos recursos dispaaibils pela biblioteca digital. De acordo
com o que foi apresentado neste capitulo com mlacadnetadados, um registro de
metadados comporta informacgdes que descrevem wrscecom base em um conjunto de
elementos de caracteristicas. Convencionou-seartilim sub-conjunto de elementos do
Dublin Core como padréo para a descricdo dos resuas Diliframe.

No Diliframe, os recursos e 0s metadados estaozamados separadamente.
Os metadados encontram-se em um repositorio deattal enquanto que 0S recursos

estdo dispersos. A centralizacdo dos metadaddgafacprocesso de consulta em mdultiplas
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colecdes, relacionadas a repositérios distintoslaVia, este esquema de centralizacao
implica em um delicado controle de consisténcisok@ndo o recurso e seus metadados.
Esta € a causa das maiores dificuldades na imptagéndeste esquema.

Além do relacionamento fisico com o recurso, o stegi de metadados
relaciona-se, em nivel superior de abstracdo, carolegdo. Uma colecdo, como visto
anteriormente, é um agrupamento de recursos delmomm determinada classificacéo.
Todo registro de metadados deve relacionar-se aeusmmnente colecdo. Um recurso néao
deve fazer parte de mais de uma colecdo. A consiat&este relacionamento também
deve ser assegurada pklatadataMaker

A arquitetura da sub-aplicacBtetadataMakerassim como a da Dilib, segue a
arquitetura proposta pelo padrdo MVC. Diferentemedé Dilib, a camadd/iew da
MetadataMakemao € implementada por paginas Web. Optou-senpolementa-la como
uma aplicacdo J2EE cliente, com acesso remoto @opanentes ddlodel através dos
componentes d&@ontroller. O motivo que levou a separacdo desta sub-apticagilib
foi definir mais claramente o papel do “provedor rdetadados”, isolando na Dilib as
funcionalidades administrativas relacionadas apaoasepositorios, colecdes e usuarios.

A divisdo em camadas e a modularizacdo das furidadas, que sé&o
caracteristicas desta arquitetura, permite ao gebeor a substituicdo ddiew. Sendo
assim, pode ser criada uidaew Web para &etadataMakereutilizando os componentes
de negdcio ddodel Mais ainda, caso julgue necessario, o desenvoiveade acoplar a
MetadataMakeg Dilib.

A divisdo em maodulos funcionais que se encaixarargaitetura Model-View-

Controller para a sub-aplicacBtetadataMakeg representada graficamente na Figura 18.
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Figura 18 - Médulos Funcionais daVietadataMaker

- MetaMaker: Este médulo funcional faz a ponte entre as cladsemterface grafica
apresentadas ao usuario e os componentes de negsta aplicacdo. ®etaMaker
segue a idéia basica do padrdo de projetont Controller [Crupi, 2001]:
“Estabelecer um componente Unico de negécio resp@hspor processar as
solicitagdes do usuério, encaminha-las aos comp@sede negdécio e definir como
sera feita a sua apresentacgao”.

Na arquitetura MVC, este médulo estda enquadradmmeadaController.

- MetaMakerBD:Este modulo funcional é responsavel por encamiadaolicitacdes do
cliente aos componentes de negécio que, efetivanentecutam uma fungédo. O
MetaMakerBDfaz acesso a objetos distribuidos, isto implicaaefres comd:ookup e
tratamento de excecbOes remotas. O encapsulamestasdeomplexidades torna o
cbdigo da aplicacao mais limpo, além de facilitsua manutencéo e reutilizacdo. O
padréo de projetBusiness Delegataio qual se baseiaMetaMakerBD,elabora esta
idéia [Crupi, 2001]:

® Localizagéo de objetos remotos com base em uniceete nomes. No caso da plataforma J2EE é
utilizado JNDI.
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“O Business Delegate desacopla os componentesgigivedo codigo que os utiliza. Este

padrdo de projeto sugere a criagdo de uma classefgga a geréncia da complexidade

advinda da utilizacdo de componentes distribuidista classe deve ser responsavel pelas

operacdes de lookup e manipulacédo de excecdesasinot

De acordo com as camadas da arquitetura MVC, e8tlellmencaixa-se na fronteira entre

aControllere aModel

Metadata: Este médulo funcional contém a representacao gistre de metadados. O
modulo funcionalMetadataviabiliza a manipulagdo de registros de metadayles
caracterizam recursos, permitindo as acfes dedcride novos registros, alteracao e
exclusdo dos ja existentes. A acdo de criacdo @esncecursos deve assegurar a
consisténcia nas informacgfes. Esta tarefa é asstgpelo modulo funcionaalidate
antes de, efetivamente, ser criado um novo regirmetadados. O modulo funcional
Metadatasitua-se na camaddodelda arquitetura MVC.

Validate: Este modulo funcional tem como principal funcaseegsirar a consisténcia
das informagdes dos registros de metadados que s=tdo criados. Tais informacdes
dizem respeito, mais especificamente, ao elemeetdifier e ao element&elation O
Identifier, que é a identificacdo do recurso, guarda informeag@have que possibilitam
a sua recuperacdo. E a lei de formacg&o do valte éesmento que permite que ele seja
devolvido ao usuério pelo moduRetrieverda Dilib (sub-sec¢do 3.3.2.1). A string que

forma oldentifier deve ser composta por:

Id =/ <repositério>/<cole¢do>/<PKrecurso>
Onde: Pkrecurso € a chave primaria do recursobedatalo banco de dados

Tabela 11 — Identificador do recurso

O moédulo funcionaValidate deve assegurar a validade de cada parte destg d&i
forma a obter um identificador valido para o reoulss questdes a serem consideradas
no processo de validacéo séo:

1. O repositério informado foi cadastrado na Dilib?

2. A colegéao informada foi cadastrada na Dilib?

3. A colecdo informada é referente ao repositériormémdo?

4. E possivel ter acesso ao recurso a partir dasmafgies repositorio, colecdo e

Pkrecurso?
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O elementdRelationrefere-se a colecdo a qual o recurso estd assodiadjuestdes a
serem observadas no processo de validacdo destergtesao:

1. A colecéo informada foi cadastrada na Dilib?

2. A colecéo informada é referente ao repositériormédo?

3. A colecédo informada € idéntica a segunda partdraaysjue constitui o valor

do elementad deste registro?
O registro de metadados sera considerado validespwnder de forma afirmativa a
todas estas questdes e, ainda, aos preceitos dgatobedade de determinados
elementos de metadados (determinados na secad. Adbtencdo de respostas para
estas questbes é feita através de consultas atadedi persistentes adequadas. As
informacdes sobre o repositério sdo obtidas arpdetimédulo funcionaRepository
Ele informa todos os repositorios que foram caddss na Dilib através do acesso a
lista de repositorios. As informacdes sobre ascéale podem ser obtidas através do
EJB Metadata As cole¢cfes cadastradas na Dilib constam no téposcentralizado
de metadados. As diferencas entre um registro des@ e um registro de colecéo
estdo nos elementastentifier — na descricdo de uma colecéo, o valor deste ateme
Nao possui a terceira parte da string — estadion — este elemento ndo apresenta valor.
Com base nesta Ultima caracteristica, € possaalnfente, identificar um registro de
colecdo e, consequentemente, validar a colecaamafta. Para validar se a colecéo
refere-se ao repositorio informado, basta verifwamalor do elementaentifier. Para
assegurar-se que o recurso realmente é acessanatsatlas informacgbes passadas, 0
moédulo Validate tenta fazer a recuperacdo do recurso através dogponentes
constituintes do modulRetriever Se a recuperacao for bem sucediddentifier foi
considerado valido.
- Login: Este médulo funcional € o mesmo existente na plibagdo Dilib. Todavia, a

autorizacdo do acesso as funcionalidades do maddetaMakeré obrigatéria. Apenas
0S usuarios do tipo “provedor de metadados” podsradesso dMetadataMaker Este

usuario especial deve ser cadastrado na Dilibgmianistrador de usuarios.

3.3.2.3 A arquitetura da RepositoryMaker
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A RepositoryMakee uma aplicacao cliente utilizada para povoararsbs de
dados dos repositérios que servem a Dilib. O olgetiesta sub-aplicacdo é facilitar a
insercdo de recursos no repositorio, elevando el g abstracdo no que se refere ao
acesso aos dados. O “provedor de dados”, a quatastima esta sub-aplicacdo, néo teria
mais necessidade de escrever codigo SQL para acdoseéo banco de dados. Um
importante beneficio atingido com a utilizacad=sgositoryMakerg observado quando do
cadastramento de dados multimidia — imagem, sodeoyietc. A insercdo destes dados
através de uma aplicacdo especifica € bem malgjtécatravés da utilizacao de scripts.

Os recursos armazenados nas tabelas dos repasitdggem ter um
identificador Unico que viabilize a sua recuperagfigarantia de consisténcia deste valor
deve ser assegurada pé&apositoryMakerEsta sub-aplicacdo também disponibiliza a
funcéo de criacdo das tabelas do repositorio.

A arquitetura da sub-aplicaca@epositoryMaker de forma andloga a da
MetadataMakee a da Dilib, segue a arquitetura proposta pedogmaMVC. Assim como a
MetadataMaker esta sub-aplicagdo também implementa a caméda como uma
aplicacdo J2EE cliente, com acesso remoto aos awnpes daModel através dos
componentes d&ontroller. Esta estratégia objetiva definir mais claramentgapel do
“provedor de dados”, isolando na Dilib as funcidedles administrativas relacionadas
apenas aos repositorios, colecdes e usuarios.

A divisdo em mddulos funcionais que se encaixamargaitetura MVC para a

sub-aplicaca®epositoryMakesao representadas graficamente na Figura 19.
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Figura 19 - Modulos funcionais daRepositoryMaker

- RepMaker: Este médulo funcional tem o mesmo papel que o @®Etespondente
MetaMakerno contexto daquela sub-aplicacdo. Ele é o elligdedo entre as classes
de interface gréfica apresentadas ao usuario eompanentes de negocio. A idéia
defendida no padrdo de projefwont Controller [Crupi, 2001] é seguida por este
modulo funcional. Na arquitetura MVC este modulddesnquadrado na camada
Controller.

- RepMakerBD: Assim como o0 seu correspondentéetaMakerBD, este modulo
funcional faz o encaminhamento das solicitacbescliknte aos componentes de
negécio que executam as acdesR€pMakerBDlida com objetos distribuidos, o que
implica na realizacédo de operacfes cohumkupe tratamento de excecdes remotas. O
padrdo de projetBusiness Delegateno qual se baseia este moédulo, sugere o
encapsulamento das complexidades, ao acessar Dbgetmtos em uma Unica classe
[Crupi, 2001]. De acordo com as camadas da arquétdflVC, este modulo encaixa-se
na fronteira entre @ontroller e aModel

- Login: Este médulo funcional € o mesmo existente na plibagdo Dilib. O acesso as

funcionalidades do mdédul®epMakersera autorizado apenas a usuarios do tipo
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“provedor de dados”. O procedimento ldegin é obrigatorio. Os usuéarios devem ser
cadastrados, previamente, pelo administrador dériesuna sub-aplicacéo Dilib.
Repository: Este modulo também é o mesmo utilizado pela slibagdo Dilib.
Entretanto, naRepositoryMaker,ele € utilizado apenas para listar os repositorios
cadastrados na Dilib. Como premissa, 0s recursoatem ser inseridos em
repositorios ja cadastrados.

DBAccessAtravés deste mddulo funcional os recursos s@ivamente, cadastrados
nos bancos de dados. Fazem parte deste moduleeslgse implementam conexao
com o banco de dados. Estas classes, assim codedidgas para o modulBetriever

da sub-aplicacéo Dilib, seguem a idéia do padrgarajeto DAO — Data Access Object
[Crupi, 2001].

Para uma operacéo de insercdo de dados, o pripessn € selecionar o0 repositorio.
Nos arquivos de configuracdo XML do repositérid)BAccesstomando como ponto
de partida o banco de dados em questdo, obtémfamatdes necessarias para a
geracdo das sentencas de consulta SQL. Uma vedosbtis comandos SQL
correspondentes, o método de insercao é acionadegstro inserido no banco. Desta
forma, a alimentacdo de bancos de dados indepe&amdente de seu fornecedor pode

ser facilmente implementada.
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Capitulo 4

Aspectos do Projeto do Diliframe

O presente capitulo objetiva detalhar o projetdedizamework para bibliotecas
digitais. Este capitulo apresenta uma visdo maisfapdada do modelo arquitetural do
Diliframe visto no capitulo anterior, incluindo ds@es de projeto mais proximas das
guestbes tecnoldgicas e de implementacdo. Ser&eapaea, também, a estratégia de
implementacdo do framework que se reflete nasciesdo processo de desenvolvimento
a serem cumpridas.

Com este proposito o capitulo divide-se em duategaA primeira, referente
ao projeto do Diliframe, explora cada uma das ulizacdes que o constituemDalib, a
MetadataMakere aRepositoryMakerAs questbes relevantes ao projeto de seus modulos
funcionais serdo demonstradas. Caracteristicas ng@ementacdo destes maobdulos,
consideradas importantes para a compreensao dextmntambém serdo levantadas. A
segunda parte do capitulo destina-se as questdoesptlEmentacdo do Diliframe. Serdo

tracadas as iteracfes necessarias para a sua iemphedo.

4.1 Projeto do Diliframe

No capitulo anterior, foi apresentado o projetoudequral do Diliframe.
Observou-se a subdivisdo do framework em trés plitagbes distintas constituidas por
modulos funcionais:

» Dilib — Representa a biblioteca digital com intedaWeb. Permite ao

usuario a consulta e recuperacdo de itens. Alérsodisferece aos

administradores da biblioteca ferramentas paraawéo de seu trabalho.
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» MetadataMaker — Aplicacdo de auxilio ao provedomus#adados para a

alimentacédo do repositério centralizado de metaslado

» RepositoryMaker — Aplicacdo de auxilio ao proveder dados para a

alimentacao dos repositorios de dados.

O projeto do Diliframe, discutido neste capitulpressenta uma solucéo logica,
baseada nos componentes discutidos e no paradgoréedtacao a objetos, para cada uma
das sub-aplicacbes. Na fase de projeto, dois imp@s artefatos sdo produzidos:
diagramas de interacao e diagramas de classe.

Sera dada maior énfase aos diagramas de inteidegondo Larman, [Larman,
1998] “(...), os diagramas de interacdo sao os nmaportantes, do ponto de vista do
desenvolvimento de um bom projeto, e requerem um grlau de esforgco criativo. A
criacdo de diagramas de interacdo necessita deaggdi de principios de atribuicdo de
responsabilidades e do uso de padrdes de projeto”.

Além da discussdo das decisdes de projeto de bléd definidas para cada
sub-aplicacdo, um estudo mais detalhado de cadalméghcional é apresentado. Com
isso, pretende-se consolidar o projeto do Dilifraenéar liberdade ao desenvolvedor que
deseje utilizar o framework, assumindo a respotidate de sua implementacdo. Nesta
situacédo, o Diliframe seria caracterizado como taméwork conceitual.

Este capitulo apresentard as sub-aplicacdes ddrabDig; as decisbes
estratégicas que afetam cada uma delas; seus mdduldonais e 0s elementos que 0s
constituem, acompanhados do modelo de interacaceguesenta 0 seu processo; e, ainda,
alguns diagramas de classe ou exemplos de implag@&nessenciais para o entendimento

do contexto.

4.1.1 A Dilib

A sub-aplicacéo Dilib oferece a porta de entrada pa servigos da biblioteca
digital. A necessidade de se oferecer uma solugis completa, que contemplasse as trés
camadas da arquitetura MVC, surgiu de refinamedto®lanejamento do Diliframe. O

mapeamento das funcionalidades das sub-aplicagbesmponentes localizados em cada
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camada resultou nos modulos funcionaisew Assembler, Controller, Collection,
Repository, User, Login, SearcheRetriever

Nesta secdo, serdo apresentadas trés decisOetgestia que interferem
diretamente na implementacaolditib .

* Repositorio centralizado de Metadados

Conceitualmente, o repositorio centralizado de detas é uma estrutura de
armazenamento destinada a receber os metadadmenteseaos itens da biblioteca digital.
S&o considerados itens da Dilib os recursos elag@ss.

A principal diferenca entre os itens da biblioteligital € a sua representagéo
fisica. Os recursos tém representacdo fisica. $esos textos, imagens ou videos, por
exemplo, recuperados através da biblioteca. J@lasdes, representam um agrupamento
de recursos, ou seja, um relacionamento de objetkganizacional que n&do tem
representacdo fisica. Todavia, ambos os itens edaritbs em termos de metadados, de
acordo com o0 mesmo padrdo, o Dublin Core. Alguraasalvas devem ser guardadas com
relacdo aos elementos descritivaantifier e relation. Na descricdo de colec¢des, o valor do
elementorelation, que informa a que colecdo o item pertence, devenso e o valor do
elementoidemtifier ndo devera apresentar a informacdo referente eatifidador do
recurso.

Assim, como o repositério centralizado de metadadosmzena os registros de
metadados de todos os recursos, independente dibcalizacdo fisica, e de todas as
colecdes, 0 processo de pesquisa sera facilitadeepalirigido a apenas uma estrutura de
armazenamento.

Além deste, outros beneficios sdo trazidos com plemmentacdo de um
repositério centralizado: melhor desempenho nasultas, separacdo das atribuicdes do
provedor de dados do provedor de metadados e mngaimrole sobre os metadados
disponibilizados. Por outro lado, uma maior difdade pode ser observada na associacao
do registro de metadados com o recurso e a re@fmerdo mesmo. O esquema de
identificacdo, busca e recuperacdo do recurso devdem definido, a fim de que esta

dificuldade ndo venha a sobrepujar os pontos posiinviabilizando a estratégia.

* Arquitetura Local
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A Dilib é ofront-enddo Diliframe. As questdes relativas ao bom desampe
ao adequado funcionamento da aplicagdo necesséammd maior atencdo. A tecnologia
de Enterprise JavaBeanfEJBs), em sua especificacdo mais recente [SunoMjistems,
2002] permite a criacdo de EJBs locais, ou segyesidam na mesma JVMlava Virtual
Machine onde executam os clientes que a acessam. A @etd@docdo deste esquema
visa reduzir o alto custo das chamadas remotasn@a atontinuar obtendo servigos
oferecidos pelo container EJB.

Dois importantes pontos foram ponderados [Sun Migtems, 2002c]:

- Aplicacdes corporativas, cujos clientes tém acess® EJBs através de

interfaces remotas, resultam em alta escalabilidatisponibilidade.
- Aplicacdes corporativas, cujos clientes tém acess® EJBs através de
interfaces locais, fazem o acesso com um alto deseno.

O projeto da Dilib adota a opcéao de arquitetura ecssso a interfaces locais.
Dadas as caracteristicas da aplicacdo e 0s olgetavoserem alcancados com o
desenvolvimento da mesma, observou-se que o0s besefla arquitetura local séo
preponderantes.
» Framework para aplicacdes Web

O negécio para o qual o Diliframe esta enderecadoaea de bibliotecas
digitais, sendo este o foco maior do projeto e \® alas possiveis contribuicbes aqui
discutidas. Entretanto, uma aplicacdo ndo se ¢onapenas de componentes de negdcio,
mas, também, de uma estrutura de acesso e cooapbz de oferecer uma interface
adequada para 0s usuarios.

Diante disto, optou-se por utilizar um framework ajdicacdo para a camada
Web a fim de facilitar o desenvolvimento, manutengaextensao das aplicacdes criadas
para acessar 0os componentes de negocio da DilimaNestrutura de camadas, um
framework para aplicacbes Web situa-se acima ddafptana J2EE, oferecendo
funcionalidades comuns as aplicacdes, tais comalirecionamento das requisi¢des,
chamada aos métodos dos componentes da camadig selecdo e montagem dasws

[Singh, 2002]. A Figura 20 ilustra este cenario.
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Codigo da aplicacio

Framework de Camadas da aplicacio
aplicag o Vikeb plicag

J2EE — Container

Vileh Camadas da plataforma

J2SE

Sistema Operacional

Figura 20 - Aplicacdo J2EE mais o framework para alicacdes Web

Atualmente, j& estdo disponiveis para os desendotes, alguns frameworks
para aplicagcbes Web. H& os que séo proprietarmsoplados ao servidor de aplicacao.
Outros sao livres e tendem a se tornar um padtéddctd no desenvolvimento deste tipo
de aplicagédo. Dentre eles, sdo citados o Java%eawes [Sun Microsystems, 2002d], o
Apache Struts [Struts, 2002] e o Web ApplicatioarRework — WAF [Sun Microsystems,
2002b] [Singh, 2002].

No geral, as vantagens de se utilizar um framewlerlaplicacbes Web estdo

sumariadas na Tabela 12;

Utilizacdo de framework de aplicacdo Web

Separacédo da apresentacao e da l6gica do negéconeponentes.

Separacéo das atribuicbes dos desenvolvedores.

Viabilizacdo de um ponto central de controle.

Maior facilidade no processo de execucao de testesnutencao.

Maior economia, pois pode ser adquirido ou rew@tilz ao invés de ser

desenvolvido.
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Favorece o uso e o desenvolvimento de componeatisrpzados.

Favorece a criagdo de aplicacbes escalaveis.

Tem suporte de uma comunidade de usuarios.

Tabela 12 - Vantagens da utilizagdo de um framewor#le aplicagdes Web

No projeto da infraestrutura da Dilib optou-se palizar o WAF. Os fatores
gue pesaram para tal escolha foram, além dos esryigr ele disponibilizados: a sua
facilidade de utilizacdo e entendimento, a docuagu disponibilizada e o exemplo de
utilizagcdo completa na aplicacdo referéncia J2HEE@ints [Sun Microsystems, 2002¢]. O
WAF oferece servicos de filtro e encaminhamentoedeisicoes, geracao dewsbaseada
em modelos, um conjunto dags personalizaddsJSP, controle de fluxo de telas das
aplicacdes, dentre outros [Sun Microsystems, 2002c]

A sub-aplicacdo Dilib devera ser construida utit@a os servicos e a
tecnologia oferecidos pela plataforma J2EE; coniparndo os servicos e recursos
disponibilizados através da adocdo do WAF (no quelig respeito a apresentacdo e
controle da aplicacdo) e utilizando os componeti¢esegocio do Diliframe desenvolvidos
para esta sub-aplicacdo. A Figura 21 apresentanpasicao arquitetural da Dilib sob este
prisma.

® As “custom tagssdo pedacos de cddigo formatados como linguagemarcacéo que podem se
distribuir ao longo da pagina JSP. Antes de sersgmtada ao usuario, o servidor substittiéagspelo cédigo

fonte da funcionalidade que implementa e processmte(do dinamico da pagina.
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Dilib - Apresentacio

',
4 VWAF Dilib {Diliframe )
apresentacio e logica de
controle da neqgocio, acesso
aplicagdo aos dados,
cervicns
\

Plataforma J2E E — Servigos do sistema

Figura 21 - Composicao arquitetural da Dilib

Os modulos funcionais da DiliWiew Assemblee Controller representam a
direta utilizacdo do WAF na Dilib. Nestes moduladpgica de funcionamento é definida
pelo WAF, bem como as interfaces e classes a sestemdidas na implementacéo da
aplicacgao.

Uma vez que a arquitetura do Diliframe esta divadiin camadas, e a camada
mode|] que implementa a l6gica de negdcio, esta resgdardé possivel que o
desenvolvedor substitua o WAF por outro que lhegamais adequado. Ou, ainda, que
nao faca uso de framework para aplicacdes Webetanto, sugere-se um estudo mais
detalhado nas caracteristicas do WAF e o que ele pierecer antes da tomada de deciséo.
A proposta do WAF é bastante adaptavel e de faafiutencdo. A sua associagdo com o
Diliframe resulta em um framework mais completoo(r&@enas com a camadede) e
consistente.

A sequir, o projeto de cada um dos modulos sei@itili®, bem como, alguns
detalhes de sua implementacéo.

41.1.1 View Assembler

O moddulo funcionalView Assemblereflete o servico de padronizacdo de
paginas do framework WAF. O seu objetivo € gerapagnas da aplicacdo seguindo um

mesmo padréo visual. Este padrdo visual é obtidwés do padrdo de projeBommposite
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View. A pagina formada serd uma associacavielsdispostas segundo as regras de um

documento mestre. A Figura 22 mostra a disposiggdatementos nas paginas da Dilib.

- N

Cabegalho
{cah.jsp)
Menu Corpo
(menu. (corpojsp)
jsp)

\ /

Figura 22 - Pagina formada a partir da composicao elViews

O mobdulo funcional View Assembleré assim composto: o servlet
ViewAssembler, um arquivo JSP (template.jsp) e unmrquiso XML
(screendefinitions.xml). Além disso, séo utilizadags personalizadas, notadamerttgs
de insercdo para a composicao desws Estastags sdo oferecidas pelo WAF e
constituem-se num importante material de auxilia padesenvolvimento de paginas JSP.
» O servlet ViewAssembler é responséavel por recebegaisicdo da pagina, buscéa-la e

encaminhar a pagina resposta. Foi convencionada,p8VAF, que as requisicdes as
paginas viriam com a extensao “.screen”.

* O template.jsp € o arquivo modelo em cima do gsieleavsserdao montadas. Ele define
a estrutura de tabelas nas quais se encaixard@gemp JSP que compdeniiaw. Para
apontar que pagina deve ser inserida no local dpdip o template.jsp usatag
personalizadansert Estatag é disponibilizada pelo WAF. Sua definicdo encosta
no quadro a seguir.

<l-- Template insert tag -->
<tag>
<name>insert</name>
<tagclass>com.sun.j2ee.blueprints.waf.view.temp late.tags.InsertTag</tagclass>
<bodycontent>JSP</bodycontent>
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<info>An insertion tag</info>

<attribute>
<name>id</name>
<required>false</required>
<rtexprvalue>true</rtexprvalue>

</attribute>

<attribute>
<name>parameter</name>
<required>true</required>
<rtexprvalue>true</rtexprvalue>

</attribute>

</tag>

» O arquivo de definicbes screendefinitions.xml apnés as descricdes de todas as
telas da aplicacdo. Para cada tela sdo informadassérie de parametros e a pagina
JSP correspondente. Tais parametros sdo espeoficedtag de insercdo, dentro

do template.jsp. A seguir, observa-se um excertargoivo screendefinitions.xmil:

<screen-definitions>
<default-template>/template.jsp</default-template >
<screen name="main">
<parameter key="title" value="Dilib 1" direct=" true"/>
<parameter key="header" value="/ header.jsp" />
<parameter key="menu" value="/menu.jsp" />
<parameter key="body" value="/main.jsp" />
</screen>
<screen name="login">
<parameter key="title" value="Log In" direct="t rue"/>
<parameter key="header" value="/ header.jsp" />
<parameter key="menu" value="/menu.jsp" />
<parameter key="body" value="/login.jsp" />
</screen>

</screen-definitions>

O processo de recuperacdo e composicaeidaseé simples e segue 0S passos
descritos a seguir:

7

1. Atela de “login.screen” é solicitada ao servleeWAssembler;
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2. O servlet busca no arquivo “screendefinitions.xnul&scricdo da tela e
0 home do arquivo modelo que servira para compiaade acordo
com o template.jsp;

3. O servlet faz a substituicAo dos parametros indgadas tags
personalizadas de insercdo para 0s arquivos JSPssmpondentes,
através das informacdes obtidas do “screendefivsibian!”.

4. O arquivo template.jsp montado para a tela reqaeridevolvido;

5. Quando for processado pelo servidor de aplicac@ss, Wseu contetdo
sera traduzido e a tela composta pelas sub-vie@sapeesentada.

O diagrama de sequéncia na Figura 23 ilustra esteegso utilizando os

elementos constituintes do médulo.

Filtro ViewAssembler ScreenDefinitio Template

requer(login screen) |

I

| buscaDefinicoes{login)

|

buscaTemplate(t

realizaSibstituicées(defs t1)
|

—_—
- —

bt
i
T |
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 23 - Sequéncia de agbes no funcionamento d@wAssembler

41.1.2 Controller
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O moddulo funcionalController reflete o papel do mdédulo homdénimo no
framework WAF [Sun Microsystems, 2002c]. O papedaetepenhado por este médulo é
chave no funcionamento da aplicacdo. Destarte, sedtesecdo apresenta o seu modo de
trabalho, bem como o seu projeto. No entanto, rédesgiotardo aqui os detalhes de
implementacao d@ontroller, até porque, uma vez que faz parte de um framewetgkoi
reutilizado e ndo produzido. Podem ser obtidas nmdggmacdes sobre o WAF e seu
Controller,em [Singh, 2002] e [Sun Microsystems, 2002c].

A camada Web de uma aplicacdo J2EE atende regessdmd protocolo HTTP.
Os seus componentes, o0s servlets, paginas JSRosrgML e HTML, sdo organizados
em um processo para a recepcdo e resposta dasigégsidos clientes. Este ciclo &
constituido de quatro elementos fundamentais, qaem ser estendidos e adaptados, na
seguinte ordem [Singh, 2002]:

1) Receber as requisicdes dos clientes;

2) Encaminha-las paramodelexecuta-las;

3) Selecionar aiewa ser apresentada,

4) Gerar aview.

A Figura 24 apresenta este ciclo simplificado docpsso que se desenrola na

camada Web.

Requisigdo do cliente

Interpretar a Encaminhar a
requisigio Modef

Resposta ao clierte

Gerar a liew Selecionar a
- proxima Liew

Figura 24 - Ciclo de atividade na camada Web

O WAF segue o processo descrito na figura 25. Naném, o ciclo de vida de
seus servicos pode ultrapassar as barreiras dadaakiveb atingindo a camada EJB.

Quando uma requisicdo chega ao servlet de contéolegalizado o mapeamento da
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operacdo solicitada para uma acdo HTML. O resul@@mperacdo pode implicar no
acionamento de uma acdo na camada EJB. Isto édudiatravés do retorno de um
EJBEvent. Em sequéncia, um evento EJB € mapeadaipaa acdo EJB. O WAF executa
a acdo EJB passando o evento EJB como parametralméinte, uma novaiew é
escolhida, com base em um arquivo de configura¢dh, Xjerada e apresentada. A Figura
25 mostra o diagrama de estados do processo.

Filtro da Mapeamento da requisicéo Execucéo da
requisicéo para urma agao HTML H agao HTML ‘

-
(EventoEIE)

Requisigdo do cliente

Execugdo de Mapeamento de um evento
‘ uma agéo EJB ‘%{ para uma agéo EJB

(Mao ha evento EJB associado)

\b\/\\

Escolhada

proxima wiews

@ Resposta ao cliente [ Montagerm

da View

Figura 25 - Diagrama de estados do WAF

Vérios elementos séo utilizados pelo WAF para damtpcado completa deste
complexo processo, dentre eles: servlets, arquiis, interfaces e classes auxiliares. O
desenvolvedor que utiliza o0 WAF pode estendé-ssm personalizar as suas aplicagdes,
através da implementacdo de determinadas interfaoastrucdo de sub-classes, além da
adicdo de elementos nos arquivos de configurac&eghir, 0s seis principais elementos
gue formam o WAF séo analisados e seu papel ddstacaprojeto da Dilib.
» ServletFilter. Os filtros de requisicdo sdo utilizados para iader pré ou pos-

processamento as requisi¢des dos usuarios. Elésmgkmentados como servlets. Para
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gue estes filtros sejam utilizados € preciso ges skjam registrados no servidor de
aplicacdo no momento da implantacdo da aplicac&@ocdhtainerWeb do servidor de
aplicacdo que faz a geréncia e o redirecionameato rdquisicoes para os filtros
servlets correspondentes.

Para a Dilib, prevé-se a criagdo de um filtro dgihoEste filtro € necesséario quando as
bibliotecas digitais implementadas tém requisites sgguranca que necessitem de
autenticacdo e para permitir o acesso as ferrameutainistrativas. Outros possiveis
filtros de requisicdo poderiam ser utilizados pemplementar o sistema “pay-per-
view”, ou seja, 0 pagamento de taxa mediante a&@amtde um recurso. Neste caso a
operacao de recuperacao de recurso seria intedeept@direcionada para o modulo de
cobranca. Apés a finalizacdo deste processo, ageiseria retomada.

Os filtros sao desenvolvidos como serviets que emphtam a interface
javax.servlet.Filter

* FrontController . Este é o elemento que efetivamente recebe assigips feitas a
aplicacdo, com excecdo daquelas que sdo direcionaamla os filtros. Ele também
controla o fluxo de apresentacéo das telas e disparontagem das mesmas atravées do
modulo View AssemblerAs requisicdes recebidas sdo encaminhadas pReqgoest
Processor
Na Dilib, a classe que implementa o Front Contralkra estendida, ou seja, uma classe
filha da pertencente ao WAF sera implementada emétodos adequados serdo
sobrescritos.

* RequestProcessO processador de requisicdes € responsavel gmanas requisicoes
do usuario em agbes HTML e executa-las. O mapeantast requisicdes para acoes e
feito com base nas informacdes contidas no arguieo configuragdo XML
mappings.xml. Neste arquivo encontram-se informsgékativas a que classe de acgéo
HTML implementa determinada requisicdo e que tedwedser exibida apdés o

processamento da mesma. O codigo abaixo é um exteerquivo mappings.xml.

<mappings>

<url-mapping url="login.do" screen="login.scree n" >
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<web-action-

class>diliframe.dilib.controller.web.actions.LoginH TMLAction</web-action-class>
</url-mapping>

<url-mapping url="search.do" screen="search.scr een" >
<web-action-
class>diliframe.dilib.controller.web.actions.Search fHTMLAction</web-action-class>

</url-mapping>
</mappings>

As classes de a¢bes HTML devem implementar a adgerH TMLAction. Esta interface

é fornecida pelo framework WAF [Sun Microsystem802c]. Cada operacao que o
cliente pode requisitar da aplicacdo dara origarma HTMLAction. Elas séo o elo de

ligacdo entre a requisicdo do cliente e a realzada operacdo de negocio
correspondente. Caso esta operacdo impliqgue emmalgacdo na camada EJB, a
HTMLAction ira retornar um evento deequestProcessoA Figura 26 apresenta um

diagrama de classes de uma ag¢ao HTML.

HThL Action

YcetServletContext()
*doStart()
®nerformi)
SdoEnd()

:

|
CollectionHTRMLACt on

Figura 26 - Diagrama de classe HTMLAction

Na Dilib, devem ser implementadas determinadassadd®IL para as requisicdes dos

clientes. O mapeamento para estas acdes deveckgd@anno arquivo mappings.xml.
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As acOes a serem implementadas e as URLs as dasiseereferem estdo listadas na
Tabela 13.

Acdo HTML URL
UserHTMLAction “/luser.do”
CollectionHTMLAction “/collection.do”
RepositoryHTMLAction “/repository.do”
SearchHTMLAction “/search.do”
RetrieveHTMLAction “Iretrieve.do”

Tabela 13 - A¢Ses HTML e respectivas URLS

WebController. Ao executar uma acdo HTML RequestProcess@ode receber como
retorno um evento, como frisado anteriormente. Q&nt®@s retornados sao
encaminhados aodWebController As classes que representam eventos devem
implementar a interface WAIEvent [Sun Microsystems, 2002c]. Ela encapsula a
requisicdo HTTP, bem como os seus parametros,queraeja possivel a execucdo da
acao EJB. O evento e encaminhado ao EJBController.

Na Dilib, devera ser implementada uma classe cfum@onalidade d&VebController

gue implementa a interface WANRebController[Sun Microsystems, 2002c]. A Figura

27 apresenta um diagrama da classdController
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WehController

®init()
ShandleEvent()
*destroy()

4

|
Dilib\WehController

Figura 27 - Diagrama de classe WebController

Além disso, a Dilib deve implementar determinadasnéos para viabilizar a realizacao

de suas acdes EJB. Estes eventos estdo listados Tabela 14.

Eventos

UserEvent

CollectionEvent

RepositoryEvent

SearchEvent

RetrieveEvent

Tabela 14 - Eventos da Dilib

» EJBController. O EJBController € um elemento WAF, mas pertencaraada EJB.
Ele deve ser implementado como um “SessionBeard.f@ugdo é receber o evento e,
com base na andlise de seus dados encapsuladwse executar uma acdo EJB. As
acOes EJB séo classes que devem implementar daaeteWWAF EJBAction [Sun
Microsystems, 2002c]As acdes EJB localizam, criam a instancia e atiizos EJBs
disponiveis para executar a operagdo de negéciacdd EJB retorna dados para a

camada Web através de uma classe doHymntResponse, que estende a classe
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WAF EventResponselSun Microsystems, 2002c]. A Dilib implementara um
EJBController segundo definido pelo WAF. A Tabel rhostra as acées EJB que

devem ser implementadas e alguns eventos resposta.

Acdes EJB Eventos resposta
UserEJBAction
CollectionEJBAction

RepositoryEJBAction
SearchEJBAction SearchEventResponse
RetrieveEJBAction RetrieveEventResponse

Tabela 15 - A¢bes EJB X Eventos resposta

» ScreenFlowManager O fluxo de apresentacdo das telas da aplicagidifido pela
sequéncia de acdes, desempenhadas pelo usuarddmémica. Entretanto, a tela que
deve ser apresentada, apés a requisicdo de dedelanioperacdo, € definida
estaticamente. O ScreenFlowMap é o arquivo de gord¢do mappings.xml,
mencionado anteriormente, que associa as requssdieisuario as acdées HTML que

serdo executadas e a proxima pagina que deveibg&taex

O processo completo executado pelmntroller, com auxilio do View
Assembler,na requisicdo e tratamento de uma requisicdo dériosesta graficamente
representado no diagrama de interacdo de objetosseappado na Figura 28. Neste
diagrama, o elementocontroller engloba as funcdes doFrontController e
RequestProcessppara fins de simplificagdo do modelo [Singh, J0&2e tem inicio com
a recepcao da requisicao do cliente, em seguidaced mapeamento da requisicao contida
na URL para a agcdao HTML correspondente, encontramarquivo mappings.xml. O
RequestProcessoentdo, cria e executa a acdo HTML instanciadaédrda invocacao de

seu métodderform
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Figura 28 - Diagrama de interacdo WAF

A Figura 29 representa, graficamente, os elemaitdd&/AF, o relacionamento
entre seus moédulos e os elementos externos a el@amitem que o framework seja
estendido.
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Figura 29 - Representacédo grafica do WAF

4.1.1.3 Collection

A partir deste modulo funcional, tem inicio a apréacdo dos elementos de
negocio da Dilib. Como visto anteriormente, o méduihcionalCollectioné utilizado pelo
administrador de dados para a consulta, criacadusio e atualizacdo de colecdes a
biblioteca digital. Este mdédulo também ¢é utilizgura listar as colecfes cadastradas. As
informacgdes sobre a colecdo, descrita por atribdeosnetadados, sdo armazenadas no
repositério centralizado de metadados.

Optou-se por representar uma colecdo porEntity Beancom persisténcia
gerida pelocontainer A utilizacdo de CMP -Container Managed Persistenckacilita
sobremaneira a persisténcia das entidades. A oole@é tem particularidades, como o
repositorio, que a impecam de utilizar o modelo CMB dos atributos do EJBollection

€ o0 EJBMetadata Ele é utilizado para representar o registro deadaelos. A decisdo de
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criacdo do EJEollection a despeito da utilizacédo direta do BMBtadatapara representar
uma colecao, reflete o interesse de encapsulagaasr de negoécio desta entidade em seu
prépriobean

A sub-aplicacéo Dilib oferece uma interface paremp a manipulacdo das
colecdes. Uma pagina contendo os dados da colegpregentada, apds o preenchimento,
dos dados pelo usuario. Algumas preocupacdes deeenobservadas no momento da
criacéo e alteracao dos dados.

Uma colecédo deve sempre estar associada a umtéjmgjue pode ter mais
de uma colecdo. Dentro do mesmo repositério nde dhewer colecbes com 0 mesmo
nome. O valor do elementdentifier, atributo Dublin Core, deve conter apenas os ealor
relativos a “<repositério>/<cole¢do>". O valor deraentorelation, atributo Dublin Core,
deve conter o nome da colecdo. Diante dessas pasnisao tracadas as estratégias de
implementacdo deste médulo funcional.

Deve ser verificada a existéncia do repositérimrmmiado na operacdo de
cadastramento e atualizacdo da colecéo. Estacasidi € feita através da interagdo com o
moédulo funcionalRepositoryda Dilib. Na mesma oportunidade, a existéncia & u
colecdo associada ao repositorio, com nome igusdlagyue esta sendo cadastrada também
desqualificaria o cadastro ou alteracdo. A exclukBioma colecao implica na remocéo de
seu nome da lista de cole¢des do repositorio exclas@io de seu registro de metadados do
repositorio centralizado. Os registros de metadats recursos associados a colecao
também sdo excluidos. Todavia, 0s recursos armdagnaos repositorios de dados
referentes a estes registros ndo séo excluidos.aPBilib, o acesso a estes elementos é
inviabilizado, assim eles se tornam indisponiv&igigura 30 mostra o diagrama de classes

simplificado contemplando entity bean Collection
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w\ *getColRepositary()
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®setCoalvletadatal)
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LocalCollection

Figura 30 - Diagrama de Classes do entity bean Cedtion

Assim como as outras funcionalidades da bibliotaamanipulacdo da colecéao
segue 0 processo de requisicao/resposta do WAPForexipl na sub-secéo 4.1.1.2. O
diagrama de interacdo da, Figura 31, apresentasbotce da operacao de criacdo de uma

colecao.
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Figura 31 - Diagrama de interacdo da operacéo "Crea Collection”

O banco de dados, utilizado como repositério cépado de metadados, deve
dispor de uma tabela denominada “metadata’. Asnesluesta tabela correspondem aos
elementos do padrdo Dublin Core. Alguns elementes agimitem mais de um valor por

elemento sdo mapeados como outras tabelas.
4.1.1.4 Repository

O mddulo Repository, que faz a geréncia dos refasst disponibilizados para
a biblioteca digital, é utilizado tanto pela suhgrdo Dilib quanto pelRepositoryMaker
De forma geral, este médulo contempla o cadastrmmde repositérios e indica as
configuracdes necessérias para a utilizacdo dososaso Diliframe.

Os repositorios de dados do Diliframe podem estar bancos de dados
distintos. Para viabilizar a recuperacéo destessjatinecesséria a criacdo de um esquema
gue permita a identificacdo e 0 acesso aos megkars. do mais, € necessario oferecer o
acesso a estes bancos de forma transparenteda fawilitar a implementacao da légica de

negocio.
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Diante destes requisitos, adotou-se a estratégiardesténcia, para 0S recursos,
gerenciada pelbean— e ndo pela@ontainer O acesso aos recursos sera feito utilizando a
proposta do padrdo de projetbdta Access Objet{Crupi, 2001]. A implementacdo do
DAO, proposta, prevé a criagdo de uma classe ds@agenérica para qualquer banco de
dados relacional. O codigo SQL, especifico paraachdnco, para a realizacdo das
funcionalidades, estda armazenado em um arquivo cidigoracdo XML. Tal classe
genérica buscaria neste arquivo o codigo necess&gsim executaria a operagao sql. A
Figura 32 apresenta um diagrama de classes emiatbcom o esquema DAO genérico.
A utilizacdo do DAO no processo de recuperacaedearsos sera detalhada posteriormente

no moduloRetriever(sub-sec¢éo 4.1.1.8).

, z=z|nterface==
RepositoryDACFactory creats IRepOSItoryDAQ

*getDAOI

*getResource()

7

FepositoryDAO

SR epositoryDAO()
YgetDataS ourcel)
PcloseAll)
SgetResource()

Figura 32 - Diagrama de classes DAO genérico dRepository

O arquivo repositoryDAOSQL.xml contém as informagde configuracio
necessarias para a conexao e consulta aos bandasiaedos repositérios. O arquivo esta
dividido em secdes, uma para cada banco. Além ddesdnecessarios para a conexao
JDBC, é listado o codigo SQL necessario para cagl@ado daModel O excerto deste

arquivo ¢é listado abaixo.

<DAOConfiguration>
<DAORepository database="oracle" connection_string ="jdbc:oracle"
uName="guest" uPass="guest">Repositoriol</DAOReposi tory>
<DAOCollections>
<CollectionName>Colecaol</CollectionName>
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<CollectionName>Colecao2</CollectionName>
</DAOCollections>
<DAOStatements>
<SQLStatement method="GET_RESOURCE">
<SQLFragment parameterNb="1">
select rec
from resource r
where a.recid = ?
</SQLFragment>
</SQLStatement>
</DAOStatements>

</DAOConfiguration>

Na Dilib, a interface de acesso ao mod&epositorytem como objetivo
permitir que os administradores de dados modifigaerimformacdes sobre os repositérios
no arquivo de configuragio repositoryDAOSQL.xml.pErmitida a criagdo, exclusao,
atualizacdo e consulta de repositérios. E mais femamenta para a edicdo do arquivo
XML existente. Nada impede que 0s usuarios modfiguo repositoryDAOSQL.xmI
manualmente, ou através de outra ferramenta.

O acesso ao arquivo XML é feito através de stateless session bean
Repository Estebeanfara as alteragcbes no XML da forma adequada. Uasse auxiliar
“repositoryData”, serializavel, também sera uttiaadentro deste processo. As atividades
deste médulo serdo desencadeadas, por uma acado .HIMiliagrama de interacdo, na

Figura 33 apresenta o0 esboc¢o de uma operacédcagéade um repositorio.
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Figura 33 - Diagrama de interacéo da operacgdo "Crea Repository "

Algumas precaucdes tomadas na criacdo e alteragsioepositorios visam
garantir consisténcia do sistema. O nome do répasitindicado pelo valor daag
<DAOREPOSITORY> deve ser Unico. E obrigatério qudesenvolvedor adicione um
método de teste de acessibilidade do repositorsbe Eeste deve envolver as tabelas
acessadas, e nao deve onerar de maneira marcemségoada operacao. A exclusdo de um
repositorio deve, além de excluir seus dados daiaygem cascata, destruir todas as
colecdes a ele associadas, através de uma interagéo modulaollection

Os bancos de dados utilizados como repositérid3ildadevem dispor de uma
tabela denominada “resource” com os atributedd, rec e collection Por decisdo do
administrador do banco de dados, umaew com esta configuracdo pode ser
disponibilizada, quando as tabelas que contém @mgges ndo estiverem estruturadas da
maneira requerida. A seguir, € apresentado o oaifat a criacdo da tabela no banco de
dados Oracle [Oracle, 2002].

create table resource (recid varchar(10) not null,
collection varchar(80) not null,
rec varchar(255) null,

constraint pk_resource primary key (recid))
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4.1.15 User

O moddulo User € responsavel por disponibilizar uma representaigi@tor
usuario da biblioteca digital e por viabilizar asuanipulacdo. O usuario € uma entidade
complexa que agrega, além de seus proprios dadtrasdnformacdes pessoais € 0 seu
perfil.

Para atender aos requisitos desta entidatdeseofoi modelado como urantity
bean com persisténcia gerida peContainer EJB. A necessidade de criagcdo dos EJBs,
representando o perfil e as informagdes pessoaisutario, respectivamentdserProfilee
UserDetails,e de sua dissociacdo do EUJBer, € resultado da politica de maximizacdo da
flexibilidade empreendida por este framework. Ofiperas informacfes pessoais, apesar
de dizerem respeito ao usuario, tem natureza demaicdo diferente. Além disso, a
dissociagdo facilita a substituicdo beanpor outro que se adapte melhor as necessidades

do usuério. A Figura 34 mostra o diagrama de compias que ilustra essa situacao.

LUserDetails

o |ser

UserFrofile | —

Figura 34 - Diagrama de componentes dentity bean User

A Dilib permite que o administrador de usuariosecrexclua e altere os
usuarios, além de consultar aos seus dados. HEstesc6es ndo seriam feitas diretamente,
mas sim através de urmsession beardenominadoUserEJBAction Através dele, o
administrador de usuérios também tem acesso aibsitar UserProfile e UserDetails.

Algumas funcionalidades oferecidas peeerEJBActiorestéo listadas na Tabela 16.
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UserEJBACction

createUser

deleteUser

setUserDetails/getUserDetails

setUserProfile/ getUserProfile

editUserDetalil

editUserProfile

getUserByName

getAllUsers

Tabela 16 - Funcionalidades da classddserEJBAction

O entity bean UserProfilee um dos atributos do EJBser. O UserProfile
permite que particularidades do usuario no selwimglamento com a aplicacdo sejam
registradas. A informacdo fundamental existenteUserProfile € o tipo do usuario. A
partir desta, serdo aplicadas restricoesvieags.Como a Dilib oferece funcionalidades aos
administradores de usuarios, administradores desda@os usuarios comuns, € necessaria
a restricdio de acesso, de acordo com o tipo doias&aprevista a implementacdo de um
esquema de cobranca pela informacéo no Dilifranoen €ste fim, foram reservados no
entity bean UserProfile os atributos colAcessiveis e dadosCobranca e o®dos
getColAcessiveis, setColAcessiveis e getDados@abrasetDadosCobranca. O perfil do
usuario também pode ser utilizado para viabilizgesonalizagdo da aplicacdo. O atributo
“preferéncias” pode, por exemplo, ser utilizadoapguardar o resultado da consulta mais
realizada pelo usuario. A substituicdo destéty beantambém € uma alternativa viavel
para quem deseja implementar cobranca ou persag@tizde servicos de forma mais
refinada. A Figura 35 representa o diagrama deetasimplificado deste EJB.
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*getColAcessiveis()
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*getBookmarks()
®cetBookmarksi()

Figura 35 - Diagrama de classes dentity bean UserProfile

O entity bean UserDetailg utilizado para armazenar a ficha cadastral dos
usuarios. Nas bibliotecas tradicionais as fichasdg&extrema importancia. Nas bibliotecas
digitais que envolvem cobranca, os dados pessoaisuhrio incluindo seu endereco, e 0s
dados de cobranca, também sdo fundamentais. Enitrepara bibliotecas digitais que ndo
envolvem sistema de cobranca ou que ndo necessigammformacdes detalhadas do
usuario, estes atributos, talvez, ndo tenham atiéd

A opc¢ao por separar os usuarios de suas informgEssoais também se deve
ao fato acima mencionado. éntity bean UserDetailepresenta uma série de atributos
tradicionalmente presentes nos cadastros. Dergse @latributdAddress que foi definido
como um outro entity bean a fim de que se pudesg#iza-lo. Os atributos oferecidos por
UserDetailstalvez ndo sejam adequados a aplicacdo que esté seplementada com o
Diliframe. Assim como sugerido parduserProfile,a alternativa é substituirldserDetails
caso isto aconteca. A Figura 36 apresenta um diegde classes simplificado que ilustra
os EJBdJserDetails.
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Figura 36 - Diagrama de classes dentity bean UserDetails

O entity bean Usedispde dos atributos necessarios para o loginerosenha,;
além do perfil e das informacdes pessoais. Alémsedeltilizado no médulbogin, o Useré
0 alvo das operacdes realizadas pdserManager O relacionamento com os atributos
UserProfile e UserDetail € de um-para-um. Esta definicdo é feita camtainer no
momento de implementacdo da aplicacdo. A criacdondentity bean Usedispara a
criacdo de seus doentity beansrelacionados. A seguir, um excerto da interfacesss

UserEJBretrata este relacionamento.

/*
* Implementacao da bean class do ejb "User".
*

package diliframe.dilib.user.ejb;

import diliframe.dilib.userprofile.ejb.LocalUserPro fileHome;
import diliframe.dilib.userprofile.ejb.LocalUserPro file;
import diliframe.dilib.userdetails.ejb.LocalDetailH ome;

import diliframe.dilib.userdetails.ejb.LocalDetail;
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import java.util.*;
import javax.ejb.*;
import javax.naming.*;

public abstract class UserEJB implements EntityBean {

private EntityContext context = null;

/I Metodos de acesso aos campos CMP
public abstract String getld();
public abstract void setld(String _id);
public abstract String getName();
public abstract void setName(String _name);
public abstract String getPassword();
public abstract void setPassword(String _passwo rd);

/I Metodos de acesso aos beans relacionados
public abstract LocalUserProfile getUserProfile 0;
public abstract void setUserProfile(LocalUserPr ofile _lup);

public abstract LocalUserDetails getUserDetails();
public abstract void setUserDetails(LocalUserDe tails _lud);

Por padréo, na criagdo de um usuério ndo ha ndadssde informar os dados
de UserProfile e UserDetail. Estes atributos devem ser valorizados posterioenaat
operacoes de alteracdo. A exclusdo de um usuaasion@, por cascata, a exclusdo do
UserProfile e UserDetail a ele associados. Esta configuracdo é feita nadserde
aplicagdo. A Figura 37 mostra o diagrama de ingerague ilustra um esbog¢o do processo

de criacdo do usuario.
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Figura 37 - Diagrama de interacdo da operacéo "Crda User"

O banco de dados utilizado para a persisténcia disper das tabelas “User”,

“UserDetails”, “Address” e “UserProfile”.
41.1.6 Login

O Login na Dilib tem como objetivo implementar um sistedea seguranca
através da restricdo de acesso as suas funciatedid® acesso € permitido apenas a
usuarios cadastrados previamente e autenticadommtedlogin” e “senha”. Discutiu-se
gue nem toda aplicacdo construida utilizando drBitie teria necessidade de implementar
restricdo de acesso as suas funcionalidades. &mttvet interface disponibilizada na Dilib
para a administracdo de dados e de usuarios dewgatoriamente, ser protegida mediante
autorizacdo de acesso.

O projeto e implementacdo do modddogin procurou suprir as necessidades
de flexibilizacdo de sua funcdo de acordo com ascteristicas de sua aplicacdo. Para
tanto, optou-se por seguir o padréo “Interceptiitig” e adotar uma abordagem mista na
restricdo de acesso, ou seja, apenas determireglasicdes requereriam a autenticacéo. E,

facilmente, alterar esta abordagem para a restic@palquer requisicdo, quando for
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necessario. O WAF oferece um filtro deste tipo. Qduato Login e seu mecanismo serao
implementados utilizando os elementos do WAF.

Todas as requisicdes feitas a Dilib passarao [i&io. fSera aplicada a restricdo
de acesso apenas as operacdes realizadas pelosistdichores de usuarios e
administradores de colecdo. Tais operacdes sativaslaa manipulacdo de colecdes,
repositorios e usuarios. As paginas de acessoas &stcionalidades sdo consideradas
protegidas. De acordo com este esquema, ndo havepgaracdo dd.bgin” para usuarios
simples, apenas para administradores. O diagramasti&los da Figura 38 ilustra o

processo [Sun Microsystems, 2002c].

[Solicta pagina)
& Mo “logaca”]
~ [Oulra pégina
pag
Farrrularia d
[ Drr[_fg?;']” g [J4 Togada” _
[URL néo [URL protedida]
protedida]
h J
Faz auterticagio Aplica présrmo Redireciona para
corno LoginEJB fiktra paaina de Login
[Aceita) INa"U aceito]
Y
Devolve 3 URL Redireciona para urma
solicitads pauina de erra

Figura 38 - Diagrama de estados do mdduloogin

Basicamente, o moduloogin seria composto por trés elementbsginFilter,
LoginConfige LoginEJB
* LoginFilter:implementa o filtro servlet. Recebe as requisictiedfica se € um recurso
protegido e se 0 usuario que esta tentando acessdrlalguma permissao.
* LoginConfig:O arquivo de configuracdo XML loginConfig.xml conté@s informacdes

sobre as requisicdes que as restricdes de acessm a@dedecer. O loginConfig.xml é
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lido peloLoginFilter que carrega uma lista com as restricbes. Um exdeste arquivo

€ apresentado a seguir.

<login-config>
<l-- pagina protegida-->
<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>Tela de Cadastramento de Col ecao</web-resource-name>
<url-pattern>collection.screen</url-pattern>
</web-resource-collection>
</security-constraint>

<l-- pagina protegida-->
<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>Collection Action</web-resou rce-name>
<url-pattern>collection.do</url-pattern>
</web-resource-collection>

</security-constraint>

</login-config>

* LoginEJB:O LoginEJBé implementado como usession beanesponsavel por criar a
sessdo do usuario na Dilib. Ele utiliza o BJ8er, como citado na sub-se¢éo anterior,
para o seu método de autenticacdo. A Figura 39sapt® o diagrama de classes

simplificado dos elementos participantes desteqzsm.
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|
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|
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V
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Figura 39 - Diagrama de classes dgession bean Login

41.1.7 Searcher

O moédulo funcionalSarcher é responsavel pelo mecanismo de consulta no
repositorio centralizado de metadados da bibliotkgial. A requisicdo do usuario obtida
da interface da Dilib serd mapeada para uma censalbanco através @ontainerEJB,
uma vez que este é responsavel pela persisténsiaredistros de metadados. E da
competéncia d&earcherfazer a consolidacdo e dar suporte a apresentdacéesultado da
consulta.

A interface com o usuério oferecida pela Dilib pareealizacdo das consultas
exp0Oe a lista de colecdes acessiveis para o usiarista de atributos de metadados que se
pode consultar, além de uma lista de operadorésogue permitem a montagem de uma
sentenca de consulta mais complexa. Este tipo nlgutta € denominado no Diliframe de
“consulta avancgada’.

A requisicdo de uma operacdo de consulta contémsemn URL, como
mencionado na sub-secdo 4.1.1.1 a string “seafchAoclasse de acdo HTML,
responsavel pela separacdo dos atributos e a neomtalg SearchEventdenomina-se
SearchHtmlAction A acdo EJB que aciona o moddulBearcher para realizar a
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funcionalidade requerida pelo usuario &earchEJBActionque também é ursession
bean

O modulo Searcheré composto pelsession bean Searchegue realiza a
consulta e por classes auxiliares utilizadas piatzilizar a paginacdo do conjunto resultado
na sua apresentacao para o usuario. Para a ré@alidas pesquisas,Searcherfaz acesso
ao EJBMetadatae conta, ainda, com a classe auxilftadata AttributesO diagrama de

classes simplificado, contemplando alguns elemedt&ste modulo, é apresentado na

Figura 40.
==lnterfaces== zelnterfacess ==|rier face==
EJBLocalOhject EJELocalHome E ritityB gan
from ejb)
SyetEJBLocalHomer) Sremovel)
ByetPrimaryiey) Bejbactivate])
Bremover) BejbLoad)
Bisldentical() VejbPassivater)
:ejbRemove(j
ejhStorel)
SoetErtityContext()
nsetEntity Contesxto)
LocalmetadataHome T
L ocatietadats 7 ﬁ,
f r etadataEJE
L
Metadatasttributes :getT:rtle()
g;ﬂe: Str_ing ; "’;zttg::fattjor[]
reator @ String &
Bo=ubject | String ’SetCregtor()
Bbdescrigtion : String ‘g:ttgugl_egg
. ) . =1 LIRS
:;Euﬂs.gj ) .St;ng *getDesJ-:ripti-:-n(j
%zter-l str?nré rnd BzetDescription()
Bbtype - String BostPublizher()
B ’ BzetPublisher)
ByetContributor
[zetContributor
ByetDater)
VzetDater)
et Typel)
*zetTypel)
Figura 40 - Diagrama de classes dentity bean Metadata
O EJB Searcher tem dois métodos de consulta simpleSearche o
advancedSearch

» Através do primeiro item de pesquisa, sdo realzaaconsultas simples, isto €, que
tém apenas um item de pesquisa com restricdo aspena colecdo. O método tem
trés parametros: o atributo, o valor e a colecaqua se deseja pesquisar. Através do

primeiro parametro identifica-se o0 método corresiente no EJB Metadata para o qual
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sdo passados os dois outros valores. No EJB Matadatonsulta é realizada pelo

container EJB de acordo com a sentenca EJB-QL ergkerao meétodo fihd”,

configurada naleployment descriptoNo quadro a seguir, € apresentado um excerto da

classe LocalMetadataHome. O resultado desta cens@ltdevolvido em uma

“java.util.Collection ". O Searcher, tendo em vista a paginacdo do ctmjun

resultado na pagina da aplicagdo, utiliza as

“ValueListHandlet, explicado mais

adiante nesta

idéiks padrédo de projeto

sub-secao.

package diliframe.dilib.ejb.Metadata;

import java.util.*;

import javax.ejb.*;

/*

* Esta classe contém os métodos de ciclo de vida

*/

public interface LocalMetadataHome extends EJBLocal

public LocalMetadata create( MetadataAttributes
throws CreateException;

public LocalMetadata findByPrimaryKey (java.lan
throws FinderException;

public Collection findByTitle(String _title)
throws FinderException;

public Collection findByCreator(String _creator
throws FinderException;

public Collection findBySubject(String _subject
throws FinderException;

public Collection findByDescription(String _de
throws FinderException;

public Collection findByPublisher(String _publi
throws FinderException;

public Collection findByContributor(String _con
throws FinderException;

public Collection findByDate(String _date)
throws FinderException;

public Collection findByType(String _type)
throws FinderException;

e finders do EJB “Metadata".

Home {

_ma)

g.Object _id)

scription)

sher)

tributor)
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» Através do métodadvancedSearchpesquisas mais complexas podem ser realizadas
sobre os atributos de metadados. As sentencassdeipes avancadas podem conter
uma lista de diversos pares (atributo, valor), &idiohd, inclusive, varios valores para o
mesmo atributo. A sentenca pode combinar, aindglieacéo de restricbes em uma ou
mais colecdes, além da utilizacdo de operadordsokigOR, AND, XOR, NOR e
NOT. Esta versao do projeto da Dilib deixa em abarsolucdo para a implementacao
desta funcionalidade. Cabe ao desenvolvedor, quejelecontar com a pesquisa
avancada implementéa-la.

O acesso ao repositorio centralizado de metadados que sejam realizadas as
consultas, é viabilizado peémtity beanCMP Metadata, cujas consultas estao pré-definidas
no deployment descriptato bean No caso da consulta avancada, a aplicacdo exiga m
flexibilidade para a formacdo de suas sentencaguestdo € como contornar, de forma
mais pratica e eficiente, a dificuldade do mapeametas consultas dinamicamente
montadas pelo usuério, para as estaticamente @&viedeployment descriptato bean
Sugere-se a analise de duas solucdes para estsipoop

o Uma abordagem baseada nos conceitos do padrédo aietoprJ2EE

“FastLaneReadé&r[Crupi, 2001] que propde o acesso direto aos sado

banco, via JDBC, quando estes forem tabulares aapeara leitura, e quando &

necessario um melhor desempenho. Os dados do tdpmsientralizado de
metadados atendem as premissas para a utilizacpadido. A idéia central,
entretanto, seria a de facilitar a construcdo dateacas de pesquisa, quando se
estiver tratando de uma consulta avancada. Desteafgoder-se-ia adotar uma
abordagem mista para o processo de consulta: nsultarsimples, seriam
utilizados os métododihd” geridos pelo container (CMP) para a efetivacdo da
consulta. Na pesquisa avancada, seriam utilizadosé&odos de acesso direto
ao banco de dados oferecidos por uma classe DAG@{C2001]. O diagrama

de colaboragéo da Figura 41 mostra um esboco gdestesso, contemplando a

aplicacdo doFast Lane Readér
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hetadata

Figura 41 - Diagrama de colaboracadastLaneReader

Uma outra abordagem para aumentar a flexibilidade eonsultas seria a
utilizacdo e adaptacédo dos conceitos do padraogjete “Value List Handler
[Crupi, 2001]. O texto quadro 123 apresenta umdicagiio mais detalhada dos
conceitos por ele propostos. A estratégia de impieatdo seria tornar o
stateful session bean Searcken umValue List HandlerEle seria responséavel
por realizar a consulta e guardar o conjunto radaltcomo uma variavel de
estado e, nesta lista, permitir iteracdo. Nalue List Handler seriam
implementados métodogetplaté que permitiriam a construcdad hocde
sentencas de consulta em tempo de execucao. petssével apos as aplicacbes
das restricbes de consulta que seriam realizadpsdpoio session beargpos a
chamada a um métoddirfd” do entity bean “A utilizacdo do Value List
Handler nestas condi¢cbes permitiria a implementagéo dwialgs inteligentes
de consulta e caching, sem as restricbes imposias pétodos “find” dos
entity beans.” [Sun Microsystems, 2002].

A manipulacdo do conjunto resultado na interfacen @ cliente é realizada

através da paginagdo. Normalmente, a quantidadegdsros retornados de uma consulta a

biblioteca digital € alta. E para apresenta-logodea mais eficiente, utiliza-se o conceito

de paginas. Por exemplo, na primeira seriam apiagdesn os dez primeiros registros, na

segunda os proximos dez e assim sucessivamerudiast da lista.
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O padréo Value List Handlel, descrito no quadro 1, apresenta 0s conceitos
gue viabilizam a apresentacdo de grandes conju@a®sultados de forma eficiente. O
modulo Searcherda Dilib prevé a utilizagdo deste padréo, e, panto, dispde de classes
gue implementam seus conceitos. O diagrama de aralgdio da Figura 42 representa a

interacdo realizada entre médulos &earchet em um processo de consulta simples.

247\ GrrpleSearch|isthand e

Pégina J&P Dilib¥veh Contraller |, Searcher Gontainer
. ) EB
i

&

<= J0BG==

Repostario
certralizado de
Ivbtad ados

“Fgeréncia do containers

¥ 4

IValue ListHandler armple Bearch . EJB
Handler PRSIET W fetaats

e arch Resuttlist

“tprg <prove dadogs>

Figura 42 - Diagrama de colaboracéd&/alueListHandler

Os passos deste processo sao 0s seguintes:

1. Através da interface adequada o cliente solicita oomsulta na biblioteca digital.

2. O DilibWebController realiza todo o procedimentoci@nhecido para este médulo até
encaminhar a acdo EJB de consultaession bean Searcher

3. O Searcherdetecta que a requisicdo € de uma consulta sirapteéa uma instancia da
classe SimpleSearchListHandlépara executar a consulta.

4. A “SimpleSearchListHandlercria e utiliza o EJBMetadatapara realizar a consulta
requerida.

5. O container EJB, responséavel pela persisténciantity bean Metadatdaz acesso ao
banco de dados e implementa a consulta requerida.

6. Os elementos resultantes da consulta, denominadalsieObject na linguagem do
padrdo Value List Handlet, irdo constituir a Value List” (SearchResultListque esta

contida na classeSimpleSearchListHandlér
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7. A “SimpleSearchListHandlgrque implementa a interfac&alueListlteratof, permite

gue o cliente navegue sobre o conjunto resultaamt®dsulta.

8. E através do SearchEventResponsefjue o moduldSearcherenvia a instancia da
“SimpleSearchListHandlea camada Web.

9. Para a montagem e apresentacdo do resultado, aapd8P deve fazer acesso a
“SimpleSearchListHandlér
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Value List Handler [Crupi, 2001]

O Value List Handleré utilizado para controlar a consulta, a cache de

resultados e para fornecer os resultados par@mtelem um conjunto resposta

cujo tamanho nao é previamente conhecido, e tesdelzastante grande.
Este padrédo prevé a criagdo de uma clesdee List Handlempara controlar a

execucao das consultas e o caching de resultadogalde List Handler

armazena os resultados obtidos da consulta comocotegdo de Transfer

Objects, ou seja, as sub-listas. O cliente refememclassé&/alue List Handler

para oferecer os resultados da consulta semprengcessario. Esta classe

implementa o padréo Iterator [Gametaal 1994] para viabilizar a solugéo.

A figura a seguir, representa o diagrama de clagdgsslementos envolvidos

neste padrao.

<<|nterface »>
IValueL Istterator

*getSize()

*resetindex()

*getCurmrentElement()
*getPreviousElementy)
*getNextElements ()

v

ValueListHa

Client ndler

fferates

<<l jst==

ValueObject

ValueList

access

DataAccessO
bject
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41.1.8 Retriever

O mddulo funcionaRetrieveré responsavel pelo processo de recuperacdo do
recurso selecionado. Como visto anteriormente, easirsos da biblioteca digital estao
dispersos em repositorios distintos. A consulta gufeita no repositorio centralizado de
metadados, retorna registros de metadados conterfdonacdes que permitem a
recuperacdo do recurso. O mapeamento realizado gadentificacdo do recurso e
localizag&o do repositorio sdo feitos com baseasasformacoes.

O processo de recuperacdo, empreendido Retoever abrange as atividades
de identificacdo do repositorio, geracdo da seatel®; consulta, realizagdo da consulta,
preparacéo e entrega do resultado. Para tantatiidados elementos com atividades bem
definidas como: o session bean retrievero arquivo de configuragdo XML
repositoryDAOSQL.xml, as classes utilizadas parplementar o DAO, classes auxiliares
para a leitura parsingdo XML, além de outras.

O ponto de partida para a recuperacdo do recurso igterface da Dilb. Na
URL que contém a solicitacdo de recuperagdo do riosugstd contida a string
“repository.do”. ODilibWebController quando recebe a solicitagdo, cria uma acdo HTML
denominadaRepositoryHTMLAction Esta acdo envia abilibWebController o evento
RepositoryEventontendo os atributos passados pela camada Wela gara realizacdo. A
acdo EJBRepositoryActionEJE criada e, a partir deste pontcsassion bean retrievey

acionado. O diagrama de classes da Figura 43 epteessession bean retriever
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Figura 43 - Diagrama de classes dgession bean Resource

O primeiro passo para a recuperacdo € obter aifidagio do recurso e do
repositorio, a partir dédentifier do registro de metadados transmitidold®ntifier &€ um
elemento composto formado por trés partes: o namembsitorio, 0 nome da colecéo e o
identificador do recurso em sua tabela. Os nomesegositério e da colecdo devem
corresponder as informacdes cadastradas atravésdolo Repositoryno arquivo XML
repositoryDAOSQL.xml.

O session bean Retrievea criar uma instancia da classe RepositoryDAO e a
utilizara para invocar o método de consulta didpbpado, passando como parametro as
informacdes obtidas através db(Veja o excerto do codigo deession Beamo quadro a
seguir). A RepositoryDAO ira ler o arquivo reposfidAOSQL.xml e obter a sentenca de
consulta adequada para o banco de dados inforr@adesultado da consulta realizada sera
encapsulada na classResource O Retriever encaminha o Resource criado ao

DilibWebController,através do evento de respdRepositoryEventResponse

/**

* Session Bean implementation of Retriever

*/

public class RetriverEJB implements SessionBean {

protected RepositoryDAO dao;
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public void ejbCreate() {

try {
dao = RepositoryDAOFactory.getDAO();
}
catch (CatalogDAOSysException se) {
Debug.printin("Excecao ao recuperar a D AO " + se);
throw new EJBException(se.getMessage()) ;
}
}
public void setSessionContext(SessionContext sc ) {3

public void ejpRemove() {}

public void ejbActivate() { }

public void ejbPassivate() { }
public void destroy() { dao = null; }

public Resource getResource(ResourcelD _resourc elD) {
try {
return dao.getResource(_resourcelD);
}
catch (CatalogDAOSysException se) {

throw new EJBException(se.getMessage())

A Figura 44 apresenta o diagrama de interacdo juséra o processo de
recuperacao do recurso, a partir do Ri#riever
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A péagina JSP, que ird apresentar o resultado dgultarao usuério, tera acesso

a classdrResourceque contera o contetdo do recurso recuperado e dados. Neste

ponto, o formato do recurso é bastante importa®&e.o recurso for do formato texto

simples ou html, serd carregado em buoffer da classeResourceque, simplesmente,
incorporara este recurso as suas paginas de afaeien

O projeto deste framework deixa em aberto a solygfia o tratamento de
recursos em formatos mais complexos. Para tanjerson-se algumas abordagens:

» Determinados formatos de recurso podem ser codwesrpara html, por exemplo: .doc,
.pdf, .xls, dentre outros. Para tanto, existem mdisponibilizados na Web sob a forma
deplugins Estesluginsseriam utilizados pelsession bean Searchgara a conversao
e o carregamento dmfferda class&®esource

» Em alguns casos, o usuario necessita do recurssearnformato original, ou talvez o
recurso nao seja conversivel para html. Neste casgere-se que 0 recurso seja
devolvido ao cliente como em um processo dimvnload Para tanto, oserviet
responsavel por devolver o recurso deve ter cceatent-typeajustado para o tipo de
dado a ser devolvido.
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* Uma outra possibilidade seria 0 armazenamento apineecursos baseados em XML.
Desta forma, poderiam ser recuperados dados das div@rsas apresentacdes: voz,
imagens, mapas de forma comum e com um trafego/eiotante leve. Caberia ao
cliente (browsers) a interpretacao do recurso e@gon. Maiores informagdes sobre a
utilizacdo de XML para a representacdo de dadosnmdia podem ser encontradas em
[W3C, 2002] [W3C, 2001] [W3C, 2001b].

4.1.2 A MetadataMaker

A sub-aplicacad/etadataMakere utilizada pelo provedor de metadados para a
inclusdo e manipulacdo de registros de metadadospusitorio centralizado. Para se ter
acesso as suas funcionalidades, o usuario depermissao concedida pelo administrador
de usuarios em seu perfil.

A MetadataMakerdeve garantir a consisténcia das informacdes @e s
inseridas ou alteradas nos registros de metadadosg; que, por exemplo, ndo haja um
registro de metadados referenciando um recursdasieexe. Ou, também, para que um
recurso ndo seja atribuido a mais de uma cole¢éa,uma colecdo ndo cadastrada em seu
repositério. AMetadataMakerencaminhara os registros para insercao atravésquévos
XML, permitindo assim a utilizacdo de registrosngietadados ja prontos.

Para a efetivacdo das funcionalidades oferecidda getadataMakeré
necessaria sua integracdo com alguns modulos fumisiada Dilib: Login, Collection
Retrievere Repository Diferentemente da Dilib, que € uma aplicacéo ddsem Web, a
arquitetura daMetadataMakerprevé que ela seja uma aplicacdo cliente J2EE. Nao
obstante, a interacdo entre os componentes dadejkbfeita através de interfaces locais, a
MetadataMakerird fazé-lo através de interface remota. Isto jegdngque o provedor de
metadados possa atualizar o repositorio centraliaadistancia.

A arquitetura da sub-aplicacdetadataMakerreflete as preocupacdes com a
geréncia e 0 acesso aos recursos da Dilib. Seuslosofiincionais estdo estruturados de
acordo com o padrdo MVC e desempenham papel bemdiepara a viabilizacdo dos
servicos oferecidos pela aplicacdo. A seguir, sdadas a descricdo da estrutura de cada

maodulo e suas responsabilidades.
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41.2.1 Cliente

Este modulo funcional é implementado como uma elasslicional Java. Ele
expOe ao usuario a interface adequada para aag@izlas operacdes ldegin, de criacao,
insercdo, atualizacdo e exclusdo de registros d@dados. Para a realizagdo destas
operacoes, o Cliente cria uma instancia do Bd&aMaker que representa &ront
Controller da aplicacdo. MetaMaker disponibiliza o acesso as suas funcionalidades
através de uma interface local.

* A interface oferecida para a operacad.dgintem a forma usual de dois campos: uma
para 0 nome e 0 outro para a senha. A solicitagdoodin é encaminhada déront
Controller MetaMaker contendo estes dois argumentos. A Figura 45 apeesem
diagrama de interagdo que esbocga, em alto nivigeecao déogin na sub-aplicagéo
MetadataMaker

Cliente Metadataiaker hetadatahlaker Login
BD
| 1 login{usr pas | ; |
| gin{usr pas) | 2 loginusr,pas perf] |3.I0gin(usr, DES,DBFT”
q\L _____
{ ______
é _____
T T
T | T |

Figura 45 - Diagrama de interacdo da operacgaologin”

A interface apresentada para o processoCdacdo consiste de um formulario
contendo campos referentes aos elementos do pddrametadado®ublin Core Os
elementos de preenchimento obrigatorio deverdor eftgtacados como tal. Os
atributossubjecte format cujos valores estdo restritos a vocabulariosrotattos, séo
seguidos por uma lista contendo as opc¢les poss@edementddentifier ja devera
estar semi-preenchido de acordo com a prévia seldgdusudario de repositério e
colecdo, faltando apenas o identificador Unico dourso (chave priméria). Por
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conseguinte, o campeelation devera, também, estar preenchido. Através deedass
auxiliares o formulario contendo os valores do sigide metadados € carregado em
um arquivo XML para que, em cima deste, seja radéiza operacao de insercao.

A operacao densercao disparada pelo Cliente pode ser precedida, ou p@oyuma
operacdo de criacdo de registro de metadados. @riaspode optar por utilizar
arquivos XML para a descricdo de metadados no pddblin Core ja prontos, para
alimentar o repositorio centralizado. A interfackerecida pelo moédulo funcional
Cliente deve possibilitar a selecdo de um arquimouena arvore de diretérios ou até
mesmo um diretorio completo. Neste Ultimo casoiaseffeitas tantas operacdes de
insercdo quantos forem os arquivos XML do diretdnformado. A solicitacdo de
insercdo serd encaminhadakont Controller MetaMakerjunto com uma referéncia
ao arquivo de registro de metadados em questamuka46 apresenta um diagrama de
interacdo que esboca, em alto nivel, o processusde;do de registro de metadados no

repositorio centralizado de metadados.
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|
|
|
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|
|
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|
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Figura 46 - Diagrama de interacéo da operacgaadlfisereRegistrd

Para a operacao d&ualizacdo, a interface apresentada ao provedor de metadados
deve conter todos os dados do registro que elgadaiserar. Para que isto seja possivel,
0 recurso desejado deve ser previamente recupehasiab-aplicacadetadataMaker

nao é dotada das funcionalidades de pesquisa mestaa Dilib. Isto significa que o
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provedor de metadados deve dispor de informacd®e soregistro que deseja alterar.
Tais informacdes, dizem respeito ao repositorideg@m e identificador do recurso.
Diante disso, observa-se a necessidade de duastagdles aoFront Controller
MetaMaker:uma de recuperacéo e outra de atualizacdo. Deafanéloga a operacao
anterior, os valores dos registros devem ser calomyem um arquivo XML cuja
referéncia sera passada como parametro. A Figurapd@senta um diagrama de
interacdo que esboca, em alto nivel, o processtuddizacdo de registro de metadados

no repositorio centralizado de metadados.

Cliente MWetadatabaker MWetadatabaker Repository Walidate Collection
BD

[ 'rECUperaREpDS'm”DSb.recuperaRestitDriDs!S_QE,[REpDSitDn-ES

4 recuperaRegistro

|
|
4 recuperaRegistro |
|
|

|
|
e D I R

7 .atualizaRegistro ) )
d 8 excluiReqistro

9 deleteMD

10.insereRegistro

11 insertvD

—— —

Figura 47 - Diagrama de interacdo da operacéoAtualizaRegistro”

A interface apresentada ao provedor de metadadasapeealizacdo de unexclusdo

de registro é bastante semelhante a apresentaala pgeracdo de alteracdo. Antes de
efetivar a exclusdo do registro o provedor de naetasl devera visualiza-lo. Assim, o
mesmo procedimento discutido para a operacao adizagdo, se aplica também neste
caso, salvo algumas excec¢fes. Nao havera necessidaplansferir para um arquivo
XML o conteddo do registro. Além disto, a segungeeracdo invocada abront
Controller MetaMakeré de exclusdo, devendo ser passado como parameétralo

registro. A Figura 48 apresenta um diagrama deadgd® que esboca, em alto nivel, o
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processo de exclusdo de registro de metadados plusit@io centralizado de

metadados.
Cliente WetadataMaker Wetad atadaker Repository ‘Valickate Collection

BD
i -rEC“peraREpDSimriDS|Q.recuperaRepusitnrins !S.QEtRepnsituries | I I
4.excluiRegistro £ excluiRegistro | |
| fi.deleteMD | |
| | !
T | | |
T | | | |
| | |

Figura 48 - Diagrama de interacdo da operacaoExcluiRegistro”

4.1.2.2 MetaMaker

O moédulo funcionaMetaMakeré responséavel por disponibilizar ao cliente as
operacdes necessarias para o cumprimento das rafidedes daVietadataMaker O
MetaMakerimplementa o padrdo de projétoont Controller. Fazem parte deste médulo o
stateful session bean MetaMakedém de classes auxiliares para a manipulacdo de
arquivos XML e serializac&o de atributos de metadad

O MetaMakercentraliza o recebimento das solicitagdes do diehbvdavia, ndo
faz acesso direto aos componentes da caiMadeal para efetivar as tarefas.NdetaMaker
cria uma instancia do EJBetaMakerBDe faz acesso as suas operacdes através de uma

interface remota. O quadro, a seguir, apresentaxaerto do codigo dbletaMaker

public class MetaMakerEJB implements SessionBean {

private SessionContext sc = null;
private MetaMakerBDHome mmbd = null;

public MetaMakerEJB() {}

public void setSessionContext(SessionContext sc) {
this.sc = sc;

}

public void ejbCreate() {

try {
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mmbd = lookupMetaMakerBD();
} catch (NamingException ex) {
throw new CreateException(ex.getMessage());

}
public void ejbActivate() {

try {
mmbd = lookupMetaMakerBD();
} catch (NamingException ex) {
throw new CreateException(ex.getMessage());

}

public void ejbPassivate() {

mmbd = null;

As operagbes oferecidas pelo EJHetaMaker ndo sao idénticas as
disponibilizadas remotamente pditetaMakerBD(sub-secéo 4.1.2.3). MetaMakerfaz o
tratamento e as solicitacdes necessarias paraopadacdo. Uma operacao de atualizacao,
por exemplo, é traduzida em uma operacao de exchigdsercio. Esta decisdo de projeto
foi tomada a fim de aproveitar o procedimento delagéo ja realizado pelo processo de
insercao.

Nas operacfes de insercaoMetaMakerfaz a serializacdo do conteldo nos
arquivos XML. Para tanto, utiliza a classe auxilMetadataAttributes Os valores dos
elementos sdo mapeados para atributos daquel@.clgastancia montada desta classe
sera passada como parametro para a operacéo Mizedo EJB MetaMakerBD

A Tabela 17 apresenta as operacdes disponibilizzeladvietaMaker.

Operagdes do MetaMaker

Login

RecuperaRepositorios

133



RecuperaColecoes

RecuperaRegistro

ExcluiRegistro

AtualizaRegistro

InsereRegistro

Tabela 17 - Operacdes dMetaMaker

41.2.3 MetaMakerBD

O modulo funcional MetaMakerBD implementa o padrdo de projeto
BusinessDelegatestEle faz acesso aos elementos de negocio paraetwagBo das
operacoes. Compdem este modulo os session MetaMakerBD e Validate.Os modulos
funcionais da Dilib que interagem com a sub-apécddetadataMaker o fazem com os
elementos deste modulo funcional. O diagrama dsbochcdo da Figura 49 representa um

esboco dos processos realizados na sub-aplical#ogbementos dbletaMakerBD.

¥

Validate

Refriever

Vocabulario Login Repository |
Controlada A
'y r'y
Cliente Metaclatahtak er MetadataMakerBD
3 i
FegigrolD MDReader Collection
I

Metadata
Atributes

DublinCore
Constraints

« MetaMakerBD

Figura 49 - Diagrama de colaboracao dd/letadataMaker
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No momento em que MetaMakerBDé criado, uma instancia para cada
componente que ele interage também €& criada. Bntoget as instancias do EJBs
Repository, Login, CollectioaValidates6 sao utilizados nos momentos oportunos.

Na invocacdo ao métodoogin, o0 MetaMakerBDutiliza a sua referéncia ao
EJB Login. Ele envia os parametros que lhe foram passadésy de um outro que
determina o perfil do usuario requerido. O retom@notando o sucesso ou insucesso na
operacao, sera feito &wontController.

A interacdo com o médulo funcionBepositoryé realizada em duas ocasides:
no método que recupera 0s repositérios cadastnaai@s a biblioteca e no método que
recupera as colecdes disponiveis no repositéritasEsonsultas sdo feitas através da
referéncia ao EJBepositorycom a passagem de parametros adequada.

O MetaMakerBD utiliza o médulo funcionalCollection para realizar as
insercbes dos registros no repositério centralizddo metadados. Optou-se por nédo
manipular diretamente entity bean Metadatamas sim, fazé-lo através dession bean
Collection Isto permitiia um maior desacoplamento dos cameptes de negocio do
projeto. A operacao de insercdo de um registro elaaados é bastante criteriosa, a fim de
cumprir as premissas de consisténcia determinaalasgste modulo. Antes de invocar o
método de inser¢do do EJBollection o MetaMakerBD utiliza outro elemento deste
médulo, o EJB/alidate para as operacdes de validagédo. E passado coarogieo para o
método de validagdo uma instancia da clddstadataAttributes As outras operacdes
relativas a exclusdo e a recuperacado do registimedadados com base mentifier sdo
feitas diretamente.

* Validate

O Validate é responsavel por realizar as verificacbes nedasgsara que um
registro de metadados seja considerado valido. &#egalizacdo destas verificagbes o EJB
Validaterecebe uma instancia da clabsetadataAttributesontendo os dados do registro e
interage com os mdéduld®epository Retrievere Login da Dilib. No momento da criagdo
do session bean Validatsao criadas instancias a estes componentesfekérreias a estas
instancias sao utilizadas no momento adequadoagselauxiliar &ublinCoreConstraints

também é utilizada no processo de validagao.
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As verificagOes devem ser realizadas em cima dpsrges pontos: repositorio,
colecao, identificador do recurso e a existéncg atabutos obrigatérios convencionados.
O diagrama de interagdo da Figura 50 ilustra, em @lvel, o processo de validagédo

disparado peldetaMakerBDquando recebe uma solicitagdo de insercéo.

MWetadataiaker Validate Repository DublinCoreCon Retriever
ED straints

|
| 1 validateWD

|
2 getRepositories |
1

3 getRepCollections

|

|

|

|

|

4 getCorfstraints |

| 5
getResource

'

|

|

|

|

|

|
|
|
i
!
!
|
|
|

Figura 50 - Diagrama de interacdo da operacéoValidate”

A validacdo do repositério e colecdo do registromd#adados é baseada nas
informacdes dos atributddentifier e relation. O primeiro passo € verificar se a colecéo
informada nddentifier € a mesma informada melation. O proximo passo é verificar se 0
repositorio informado em id esta cadastrado nebDisito deve ser feito analisando a lista
de repositorios retornados apos a invocacao de éodm do EJBRepositoryque devolve
0s repositérios cadastrados. Por fim, verificaesa €olecao informada esta cadastrada no
repositorio informado. Esta analise sera feita base na lista de cole¢des retornadas apos
a invocagcdo de um método do EB®positoryque devolve as cole¢cbes cadastradas em
determinado repositorio. Se a verificacdo foi pesitnos trés testes, o repositorio e a
colecdo informada séo considerados validos.

A validacdo do identificador do recurso, terceieat@ do atributadentifier, &
realizada para garantir a consisténcia entre ase®io registro que o descreve. Utilizando
o moduloRetriever,é feita uma consulta passando o identificadoraidiz recurso. Se a

consulta foi bem sucedida, o identificador é comsido valido.
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Convencionou-se que, para 0s registros de metaddtos Diliframe,
determinados elementos do Dublin Core seriam oldnigs na descricdo do recurso. Para
gue o repositorio seja considerado valido, os ekosedefinidos como obrigatorios devem
ter valor associado. Para realizar esta verificagd8JB Validate conta com a classe
auxiliar DublinCoreConstraintsque contém as informacdes de quais elementos sao
considerados obrigatérios e quais sdo os opcioBais. checagem realizada for satisfatoria
e 0 repositorio, colecdo e identificador do recutambém, o registro, finalmente, é

considerado valido.
4.1.3 A RepositoryMaker

A sub-aplicacdo do Dilifram&epositoryMakeré utilizada pelo provedor de
dados para carregar o banco de dados de recurszs @bjetivo é facilitar o processo de
povoamento do repositorio, principalmente quandoeyvo da biblioteca digital é formado
por dados multimidia.

A RepositoryMakeapresentara uma interface simplificada na qualsuario
ndo devera escrever nenhum comando SQL para aagidi da operacdo de insercdo de
um recusro. O repositorio devera ser previamerdasteado na Dilib pelo administrador de
dados. As informacdes relativas a localizacdo gogsiorio, fornecedor do banco de dados
e comandos SQL para a insercdo devem ter sido tcad@s nesta oportunidade. Como
visto na sub-sec¢do 4.1.1.4, o arquivo XML repogdOSQL.xml tem esta configuracao.
E necessario também que a tabela que armazendaél@s esteja criada adequadamente no
banco.

De forma andloga a sub-aplicagdetadataMakera RepositoryMaketambém
€ implementado como uma aplicagdo J2EE clientes $®dulos funcionais seguem a
arquitetura definida pelo padrdo MVC. Sao elesi@é,RepMakere RepMakerBDPara a
efetivacdo de suas funcionalidades, a sub-aplicagéoage com os médulos funcionais
Login e Repositoryda sub-aplicacdo Dilib. Além destes, as classes Dilzadas pelo
Retriever também sdo aproveitadas pelo modulo funciob8Access.A Figura 51
apresenta um diagrama de colaboracdo de alto miwsl processos realizados na

RepositoryMaker
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Login

Cliente RepositoryMaker RepositoryhakerBD DBAgcess

) b

Repository RepositoryDAOFactory edjntefaces>
IRepositoryDAQ

Repasitary DAC Reposit
postary e posnory

Figura 51 - Diagrama de colaboracao d&epositoryMaker

4.1.3.1 Cliente

O moddulo Cliente é implementado como uma classbctomal Java. Esta é a
porta de entrada da sub-aplicacdo que ofereceedacé adequada para as operagdes
disponibilizadasLogin e insercdo. E através de uma interface local gadBRepMaker,
gue é oFront Controllerda aplicacdo, disponibiliza ao Cliente suas o@&scPara tanto,

o Cliente deve criar uma instancia do componentdrayés de sua referéncia, invocar 0s

métodos adequados.

» Antes do acesso as funcionalidades da sub-aplicac@oovedor de dados deve ser
autenticado e autorizado pelo processa.agin. A interface apresentada pelo Cliente
apresenta dois campos onde devem ser informadose B a senha do usuério. Esta
solicitagdo é encaminhada &wont Controller RepMakerpassando os parametros
adequados. A Figura 52 apresenta um diagrama @@ que ilustra, em alto nivel,
o0 processo deogin.
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Cliente RepositonMaker RepositorytdakerED Login

| 1 login{usr pas) !2.|ogin(u5r,pas,perf)

|
(3 login{usr, pas, perf}ll

"-:T____

Figura 52 - Diagrama de interacéo da operacao de_bgin”

Na operacgao dmsercdo o provedor de dados seleciona de uma lista desitépgos ao
qual deseja adicionar um recurso. Os recursosidloseatraves ddRepMaker s&o
arquivos de imagem, som, video e texto. A interfapeesentada para a escolha dos
arquivos € uma arvore de diretorios na qual elecgeiara o recurso desejado ou até
mesmo um diretério completo. Neste Ultimo casodsatisparadas tantas insercoes
guantos forem os arquivos presentes no diretédoligislo. A solicitacdo da operacao
de insercdo sera encaminhada Rmnt Controller RepMaker, passando como
parametro uma referéncia ao arquivo do recursagidr& 53 apresenta um diagrama de
interacdo que esboca, em alto nivel, o processusde;ao de recurso no repositério de

dados.
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Figura 53 - Diagrama de interacdo da operacgaaifisereRecurso”

4.1.3.2 RepMaker

O mdbdulo funcional RepMaker é composto pelostateful session bean
RepMaker e algumas classes auxiliares que apoiam o pradéssomodulo implementa o
padrédo de projetd-ront Controller, e, assim, disponibiliza ao cliente as operacoes
necessarias para a implementacao das funcionadidiedeub-aplicacéo.

No momento da criagdo deepMaker,uma instancia do EJRepMakerBD
também é criada. ®RepMakerndo faz acesso direto aos componentedddel para a
efetivacdo das operacdes. Ele apenas os encamwdtando os meétodos e fazendo acesso
as suas operacoes, através do BéBMakerBDa partir da referéncia criada. O quadro, a

seguir, apresenta um excerto do cédigo do BEdpMaker

public class RepositoryMakerEJB implements SessionB ean {

private SessionContext sc = null;
private RepositoryMakerBDHome rmbd = null;

public RepositoryMakerEJB() {}
public void setSessionContext(SessionContext sc) {

this.sc = sc;
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public void ejbCreate() {
try {
rmbd = lookupRepositoryMakerBD();
} catch (NamingException ex) {

throw new CreateException(ex.getMessage());

}
public void ejbActivate() {

try {
mmbd = lookupRepositoryMakerBD();
} catch (NamingException ex) {

throw new CreateException(ex.getMessage());

}
public void ejbPassivate() {
rmbd = null;

Na operacdo de insercdo,RepMaker recupera o conteudo do arquivo cuja
referéncia foi passada como parametro e o armazmmauma classe Java de
armazenamento de byteBifutStreamou ByteArray. Para o EJBRepMakerBDsera
encaminhada uma instancia desta classe como panéaebperacao “insereRecurso”.

A Tabela 18 apresenta as ac¢des disponibilizadaiRegMaker

Acdes do RepMaker

Login

recuperaRepositorios

recuperaColecoes

recuperaRegistro

excluiRegistro

atualizaRegistro

insereRegistro

Tabela 18 — Acdes d&kepMaker
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4.1.3.3 RepMakerBD

O mbdulo funcional RepMakerBD implementa o padrdo de projeto
BusinessDelegate& através dele que os componentes de negécioadlizados, criados
e acessados. ®epMakerBDdisponibiliza uma interface remota através da qesfio
realizadas solicitacbes para que ele faca o enbami@nto. Fazem parte deste médulo os
session beans RepMakerBEDBAccess.

* RepMakerBD

As operacbes de login e de recuperacdo de usidmizstrados na Dilib séo
realizadas através da interagdo com os modRedsevere Loginda Dilib. No momento de
criacdo do EJBRepMakerBD,também sdo criadas instancias para os HI@gn e
Repository

Na invocagdo ao métodagin, o RepMakerBDutiliza a sua referéncia ao EJB
Login. Para esta operacdo é passada, além dos paramewados (nome e senha), a
caracteristica do perfil de acesso que se deskjanase o usuario € provedor de dados. O
retorno desta operagdo, vinda do ENBgin, deve ser enviado a&rontController
RepMaker.

Na invocacdo do método “recuperaRepositoriosRepMakerBDutiliza sua
referéncia ao EJBRepository. Como resultado, sdo retornados todos 0s rep@stori
cadastrados na Dilib. Este retorno devera ser éaaaFrontController RepMaker.
 DBAccess

O session bean DBAccesgesponsavel por realizar as operacdes de insercao
nos repositorios de dados. Para tanto, ele seautilas mesmas classes auxiliares que o
modulo funcionaRetrieverda Dilib. Tais classes sédo as classes DAO quesimmgtam o
acesso ao banco de dados do repositdRiepositoryDAOFactory IRepositoryDAOe
RepositoryDAOOptou-se por ndo utilizar o EJBetrieverpara esta tarefa por que ele ndo
dispunha do método de insercéo. Esta decisdo ¢et@roerece ser revista, se o interesse
for criar um componente mais genérico e reutilitave

A operacdo de insercdo desencadeia a criacdo seecl?AO de acesso ao
banco de dados. Para ela, devem ser passados eoamoefros o identificador do recurso e

os bytes a ele correspondentes. A consisténciarelagéo a chave primaria € realizada no
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banco de dados. Assim, ndo sera permitida a irsateddois recursos com 0 mesmo
identificador.

4.2 Estratégia para implementacéo

O processo de construcédo do Diliframe foi planejadmo sendo iterativo e
incremental. A caracteristica evolutiva do framewestaria contemplada em cada ciclo de
iteracdo, ou seja, o framework evoluiria e cada@@o apresentaria a nova versao, apos as
criticas de seus usuarios.

O refinamento da analise, projeto e implementagdoada ciclo de iteracao,
permitem fazer o ajuste fino das expectativas des sisuarios. Além disso, mantém o
framework atualizado, com relacdo as inovagOesotégitas que venham contribuir
positivamente para seu projeto.

A principio, o enfoque dado ao Diliframe era bemssamplista. O framework
constituia-se de um conjunto de elementos com ass qudesenvolvedor poderia contar
para a construcdo de sua aplicacdo. ApoOs os rddimas dos requisitos dos usuarios
chegou-se ao projeto apresentado na secéo 4.1.

A estratégia definida para a implementacdo do faitie fundamentou-se na
composicao de produtos finais em cada ciclo dagéer. Ao final da analise do dominio e
do projeto do framework, foram divididos os ciclde iteragdo necesséarios para a
consecucao do projeto e o produto final de cada destas fases. Cada ciclo de iteracao
contemplara alguns dos requisitos funcionais didmi (sub-secdo 3.2.1) e algumas
funcionalidades determinadas pelos casos de uso.

De acordo com o modelo da arquitetura apresentaBdjframe divide-se em
trés sub-aplicacoefilib, MetadataMakere RepositoryMakerEm torno da Dilib, giram a
maioria dos requisitos funcionais e dos casos de. us MetadataMaker e o
RepositoryMakeque atendem, respectivamente, ao provedor de atiad ao provedor
de dados, também estdo associados a alguns regufsiicionais e casos de uso,
entretanto, em menor nimero.

A estratégia adotada para a distribuicdo dos riégsiifiincionais e dos casos de
uso nas fases de implementacédo leva em considefagdzontalmente, as sub-aplicagbes

e, verticalmente, as camadas do MVC. Isto signiiea o primeiro passo é determinar qual

143



a ordem de implementac&o das sub-aplicacOes e@rndagpara cada sub-aplicagédo, qual
a ordem de implementagédo de seus modulos funcja@iacordo com a sua localizagéo:
naView, naModelou naController. Esta estratégia e as escolhas que seréo feitasde
apoiar em principios ja estabelecidos na resolugite tipo de problema. A Tabela 19
apresenta situacdes ou qualificacbes que os mgdyplesmplementam as funcionalidades
retratadas nos casos de uso, devem ter para quéemplEmentacdo seja priorizada
[Larman, 1998].

PRIORIDADE SITUACAO DO MODULO FUNCIONAL

Representa impacto significativo no projeto arquitd, isto é,
1 implementa varios componentes do negdcio ou resprercos de

persisténcia.

2 Contém funcbes complexas, arriscadas ou de criticas

Representa as funcionalidades fundamentais do iwegoc

4 Envolve pesquisa ou investimento em tecnologia movarriscada.

Tabela 19 - Consideragfes na priorizagdo de modulpsra implementacao

Diante do exposto, optou-se por priorizar a impletagio da Dilib, e, em
seguida, da MetadataMaker e da RepositoryMakeredtmpo das sub-aplicacOes, sera
dada prioridade aos modulos funcionais contidoscamadaModel seguidos pelos
contidos na camad&ontroller e, em seguida, na camatléew. Para conciliar esta
estratégia, com a necessidade de que cada ciciterdedo apresente a funcionalidade
exigida pelos casos de uso a eles associadosegsaei@ a criacdo de elementos auxiliares.
Estes elementos serviriam para fornecer interfalsgeada, carga no banco de dados,
dentre outros.

A definicdo dos ciclos de interacdes levou em a®raicdo as premissas aqui
discutidas, bem como a associa¢éo aos requisitesohais levantados para o Diliframe e
seus casos de uso. Com relagdo ao atendimentogasit@ funcional R7-“Suportar a
adocado de um esquema de cobranca”, foi definido apéot spotsdeixados no
componentdJser seriam suficientes para dar o suporte necesgaiiabela 20 apresenta a

divisdo dos ciclos. As fases sdo numeradas e immdigaal sub-aplicacdo sera nela
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trabalhada. Em seguida, é apresentado o titulasgadgue indica o seu objetivo. A evolucao

da aplicagdo e o aumento de sua complexidade sAond&rados através de um conjunto

de oito caracteristicas da biblioteca. Para fiaglisdo informados os casos de uso e 0s
requisitos funcionais contemplados no ciclo, bermaoos elementos resultantes sob a
forma de produto final.

Diliframe Fase 1 — Dilib: Funcionamento Minimo

Pesquisa Baseada em atributos de Metadados;
Localizag&o dos recursasCentralizada;

Localizagdo dos metadado<Centralizada;

Padrdo de metadadosPadréo unico Dublin Core;
Armazenamenta Homogéneo, fornecedor Unico;

Tipo de dados Texto;

Seguranca Nao implementada;

Cobranca: Nao implementada;

Casos de UsoPesquisar_ltem (Simples), Recuperar_ltem;
Requisitos RF1, RF2 e RF4;

Produtos finais. Searcher e Retriever.

Diliframe Fase 2 — Dilib: Biblioteca Distribuida

Pesquisi: Baseada em atributos de Metadados;
Localizag&o dos recursasDistribuida;

Localizagdo dos metadado<Centralizada;

Padrdo de metadadosPadréo unico Dublin Core;
Armazenamenta Homogéneo, multiplos fornecedores;
Tipo de dados Texto;

Seguranca N&o implementada;

Cobranca: N&do implementada;

Casos de UsolListar_Colec¢des, Selecioanar_Colecdes;
Requisitos RF5;

Produtos finais Repository.

Diliframe Fase 3 — Dilib: Administracéo de usuarioscolecdes e repositorios

Pesquisa Baseada em atributos de Metadados;
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Localizagé@o dos recursasDistribuida;

Localizagdo dos metadado<Centralizada;

Padrdo de metadadosPadréo unico Dublin Core;

Armazenamenta Homogéneo, multiplos fornecedores;

Tipo de dados Texto;

Seguranca Autorizacao e autenticacao de acesso para amhatidades administrativas
Cobranca: N&ao implementada;

Casos de Uso Cadastrar_Usuario, Listar_Usuarios, Excluir_UsyaAlterar_Usuario
Cadastrar_Colecéo, Listar_Colegd Excluir_Colecéo, Alterar_Colec:
Cadastrar_Repositorio, Listar_Repositorio, ExclRepositorio, Alterar_Repositori
Efetuar_Login;

Requisitos RF9, RF6;

Produtos finais User, Collection e Login.

Diliframe Fase 4 — Dilib: Biblioteca Multimidia

Pesquisa Baseada em atributos de Metadados;
Localizag&o dos recursasDistribuida;

Localizacédo dos metadado<Centralizada;

Padrdo de metadadosPadréo unico Dublin Core;
Armazenamenta Homogéneo, multiplos fornecedores;
Tipo de dados Imagem, texto, video e audio;
Seguranca Autorizacao e autenticacdo de acesso para amhatidades administrativas
Cobranca N&ao implementada;

Casos de UsoPesquisar_ltem (Avancgada);

Requisitos RF3;

Produtos finais Searcher, Controller e View Assembler.

Diliframe Fase 5 — MetadataMaker: Suporte a criacdale Metadados

Esta fase deve contemplar a criacdo completa dadd&tMaker uma vez que os eleme
gue ele reutiliza da Dilib ja estdo prontos.
Casos de Uso Listar Repositorios, Listar_Cole¢bes, Manipulaetdiado

Recuperar_ltem, Criar_Metadado;

Ntos

Requisitos RF10;
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Produtos finais Todos os modulos funcionais da MetadataMaker, exrecdo do

modulos reutilizados da Dilib.

[72)

Diliframe Fase 6 — RepositoryMaker: Suporte a cargale repositorios

Esta fase deve contemplar a criagdo completa dasRegyMaker uma vez que

elementos que ele reutiliza da Dilib ja estdo pent
Casos de UsoListar_Repositorios, Inserir_Recurso;
Requisitos RF10;

Produtos finais. Todos os modulos funcionais da RepositoryMakem exce¢édo dg

modulos reutilizados da Dilib

DS

Tabela 20 - Descricdo de ciclos de iteracéo
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Capitulo 5

Conclusao

Este trabalho de pesquisa apresentou o empenhemmcs de projetar e
especificar uma solucdo que facilite o desenvolatmele sistemas de bibliotecas digitais.
Para tanto, foi proposto um framework de aplicag@estruido em cima da plataforma Java
para aplicagbes corporativas. O Diliframe & dedbnao desenvolvedor de bibliotecas
digitais e busca aumentar sua produtividade, dimdw o tempo de projeto através do
reuso que proporciona.

A maximizacdo da demanda da construcdo de bibéistdigitais € resultado da
tendéncia mundial de valorizacdo da informacdo eviducédo de bibliotecas tradicionais.
Cada vez é mais frequente a disponibilizacdo devesespecializados por universidades,
institutos e centros de pesquisa. As bibliotecgsailé fazem a ponte entre a informacéo e o
individuo que a procura. Esta ligacdo pode sea féd forma mais eficiente, flexivel e
confiavel que os mecanismos de busca tradiciorzai¥/eb.

Ha diversos projetos em todo o mundo, tanto acam@nguanto comerciais, na
area de bibliotecas digitais. Algumas iniciativasam a facilitar o trabalho do
desenvolvedor na criacdo deste tipo de sistemd&liftame destaca-se por oferecer uma
arquitetura aberta, flexivel e modular, na quavigses sdo adicionados facilmente, de
acordo com a necessidade da nova aplicacdo. Aléso,ddestaca-se a experiéncia no
desenvolvimento do projeto em cima de uma plataedametativamente nova, com o intuito
de herdar os provaveis beneficios trazidos portestelogia.

A solugéo proposta pelo Diliframe, em atendimer@gancipio que norteou a
conducao deste trabalho: facilitar o desenvolvimel# bibliotecas digitais, determinar o
padrédo de comportamento da aplicacdo. Enfim, odeaelbase em cima da qual uma nova

biblioteca deve ser criada.
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A personalizagdo e a adaptacdo do Diliframe adaddi da nova aplicacédo é
facilitada devido ao projeto de sua arquiteturd@ildrame é modular, caracteristica obtida
pela aplicacdo do padrdo MVC, o que permite a &digdo de componentes de negocio as
suas sub-aplicacbes. A aplicacdo de restricAo deraaca, através de autorizacdo de
acesso e autenticacdo de usudrio, é deixada eto gbea escolha do desenvolvedor. Isto é
possivel, uma vez que o modulo responsavel por fagt@onalidade € implementado
seguindo o padrdao de projetdnterceptingFiltef. A personalizagcdo dos servicos
oferecidos pela biblioteca, com base no perfil daéuio, ja € prevista pelo Diliframe,
mesmo que nao seja por ele implementada. No comfmee representa o0 usuario, esta
previsto um atributo que determina o perfil para ¢ais servicos sejam implementados.
Estes servicos séo alguns thas spotdo Diliframe identificados sobre a sua arquitetura

O projeto do Diliframe passou por diversos refinatog para que atingisse a
sua forma final. O estado atual do desenvolvimeot®iliframe, com base nos ciclos de
iteracao definidos na sec¢éo 4.2, é o de conclusgwicheiro ciclo. Os ciclos de iteracdes

ali definidos servem como guia para o desenvolvgderdeseja implementar o Diliframe.
5.1 Perspectivas

Os trabalhos futuros vislumbrados para a evolugidtiframe tém como
ponto de partida sua implementagdo, com a conclds&odos os ciclos de iteragdo. Os
pontos que se destacam como sugestdes para evdualiframe estdo listados a seguir:

» Aplicacdo do framework em diversos projetos deotelias digitais de
pequeno e grande porte, a fim de que se coletes n@@ilisitos com o
desenvolvedor. Com estas informacdes seria possivetorreto
direcionamento de novas versdes do projeto.

» Unificacdo das sub-aplicacdes do Diliframe em umcaisistema Web.
Com isso seria necessario rever as interfaces alopanentes EJBs
gue, em sua maioria, foram definidas como locais.

 Armazenar 0s registros de metadados como arquivigd. XEsta
mudanca envolve diretamente a estrutura do frantewom relacéo
aos pontos listados anteriormente, esta mudanigarsais complexa de

realizar. Entretanto, com isto, seriam lancaddsaaes para possiblitar a
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interoperabilidade com outras bibliotecas que aaih o XML para a
descricdo de recursos.

* Implementacdo de formas alternativas de pesquiseldente o Dilib
contempla apenas a busca com base em atributos etizdados.
Opcionalmente, poderia ser oferecida a busca tefttibtext retrieva)
[Yu, 1994] ou a recuperagdo baseada em contetdoteht-based
retrieval) [Sheth, 1998].

* Mudancga do paradigma do repositério centralizadendéadados para
um repositorio descentralizado. Isto possibilitariama maior
independéncia entre o sistema e os dados, podend@&xemplo, os
metadados serem organizados juntos com os dados.

» Permitir a utilizagdo de outros padrées de metaglpdoa a descricdo do
recurso, que ndo o estabelecido pelo Diliframe.aPanto, seria
necessaria a utilizacdo de tradutores que tranaftam a consulta feita
com base no padréo original do Diliframe para orf@acdotado pela
colecao.

Estas duas ultimas medidas visam a diminuir agigéss impostas pelo

Diliframe com relagdo aos dados.
5.2 Resultados

Considerando os requisitos funcionais e nédo-furaisotracados no inicio deste
projeto, constata-se que seus objetivos foram glarente atingidos.

Um dos requisitos ndo-funcionais, considerado comito importante, néo foi
atendido.

“RNF5 — Deve oferecer uma rica documentacao dosutogdenvolvidos”

A documentacao de um framework é peca fundameatal @ sua reutilizacao.
A Unica documentacao disponibilizada para o Ditifeaé esta dissertacdo, o que dificulta a
sua utilizagao real.

Considera-se que os demais requisitos foram datisfanente atendidos.
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Anexo A

Breve Analise de projetos existentes

Aqui serdo analisados alguns projetos de biblistelogitais, desenvolvidos em
diversas partes do mundo. A maioria destes projitosniciada ja ha alguns anos e
continuam evoluindo até os dias atuais. O maicetoly destes é contribuir com o avanco
da area de bibliotecas digitais, lancando novastas e propondo novas solucdes.

A andlise de cada projeto foi empreendida visandomfamiliarizacdo e
vivéncia com os problemas e idiossincrasias do diongim estudo. Através das pesquisas
e das discussOes levantadas na avaliacdo de oaj@eopfoi possivel a identificacdo de
padrbes estruturais que constituem uma aplicacabildeteca digital tipica. Além do
mais, foram observadas as caracteristicas marcdateada sistema, o que diferencia uns
dos outros e seus pontos negativos e positivos.

A partir da andlise comparativa dos projetos emistg juntamente com a
andlise de dominio, realizada com auxilio de egfistds, foi definido o projeto inicial do
framework para bibliotecas digitais proposto néstealho.

Na primeira secdo sera apresentado o prdjetew Zealand Digital Library,
desenvolvido pela universidade de Waikato na Nosfartlia. A segunda secéo discute o
projeto Alexandria Digital Library,um projeto em desenvolvimento desde o ano de 1996
pela Universidade de Santa Barbara, na Califor@a.projeto europeuRenardus,
desenvolvido por um conjunto de instituicbes sésautido na terceira secdo. E finalmente
o Greenstonesoftware para a construcdo de bibliotecas digitaigdo, também pela

universidade de Waikato, Nova Zelandia, sera addisa quarta secao.

1. New Zealand Digital Library
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A New Zealand Digital Library(NZDL) foi desenvolvida por membros do
departamento de Ciéncias da Computacido da unigdeside Waikato, Nova Zelandia. E
uma biblioteca digital de acesso publico que digplira varios gigabytes de informagéo
através da Internet. O objetivo do projeto € expl@s potencialidades da tecnologia de
bibliotecas digitais através do uso de colecbesgaddentes e bastantes distintas [NZDL,
2002].

Tipo de dados:Atualmente, a biblioteca conta com duas cole¢Oesacervo de musicas
com aproximadamente dez mil itens e outra com deatws do tipo texto correspondentes
as publicacdes na area de ciéncia da computacgéo.

Modelo de Metadados:No projeto da NZDL ndo ha a definicAo de um padi&o
metadados para a descricdo dos recursos armazeAadésnicas utilizadas para a busca e
recuperacao dos itens sdo a recuperacao textualeeuperacdo baseada em melodias.
Todavia, as colecbes podem ser descritas em tedeometadados. Os atributos de
metadados utilizados nesta atividade nédo sao parteenhum padrdo reconhecido. Eles
sdo, tdo somente, uma definicdo realizada pelgstigtas deste sistema.

Arquitetura da Solucdo: O maior objetivo da concepcdo da arquitetura detigoteca
digital € acomodar diversas cole¢fes de informacgoéesindices distintos de acordo com o
tipo de dado armazenado. Para tanto, esta arqaiteétibiastante flexivel a fim de permitir a
composicdo de mecanismos de busca diferentes, cejueflete em primeiro plano nas
interfaces com o usuario e em segundo plano coimdases que viabilizam as buscas. Esta
arquitetura & baseada em camadas. A camada d&aéeteromunica-se com a camada
responsavel pelas operacdes de busca, através dwatiotolo de comunicacdo bem-
definido. Na camada intermediaria, encontram-se@sanismos de busca e de construcao
de indices e, por fim, os indices.

Servigcos Oferecidos:Como parte da prépria solucdo, a NZDL oferece seryiara a
criacdo dos indices da colecao.

Armazenamento: As cole¢Bes sdo armazenadas em maquinas distsbonaaede. Os
clientes tomam conhecimento de cada uma delaséatrde uma lista de colegbes
armazenadas na maquina local. Os recursos dageslaéo sdo armazenados em bancos

de dados convencionais.
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Interface: A arquitetura desta solucdo permite que as intesfaejam bem distintas dos
outros moédulos do sistema. Desta forma, a interdace o usuario que hoje é realizada via
Web poderia ser também baseada em janelas ou nesrtioha de comando (para fins de

depuracao).
2. Alexandria Digital Library

A partir de 1996, a agéncia de fomento a pesquisaieana NSF National
Science Foundatior vem financiando pesquisas na area de bibliotéicgtais. O grande
projeto da area, que hoje se encontra em sua sedase € digital Library Initiative
[DLI1, 1994]. Neste projeto, diversas instituic@ksnivel superior uniram-se na pesquisa e
no desenvolvimento tecnoldgico para a area deobéaias digitais.

A universidade da Califérnia, em Santa Barbaraemesveu aAlexandria
Digital Library — ADL. Este projeto, que na segunda fase passou mathse ADEPT
(Alexandria Digital Earth visa ao desenvolvimento e aplicacdo de inovagdearea de
bibliotecas digitais geograficas.
Tipo de dados:A Alexandria Digital Librarytem um nicho de aplicagcdo bem definido:
Oferecer informacdes geo-referenciadas aos seuériosu Desta forma, os dados
armazenados sao: imagens de satélite, mapas, videagafias aéreas, dentre outros.
Modelo de Metadados:Recursos geo-espaciais sao caros para serem ddqueride uso
extremamente especializado. Os padrfes de metada@aos para descrevé-los sdo
bastante complexos e abrangentesAl&xandria Digital Librarysuporta o uso tanto do
CSGDM, desenvolvido pelo FGDC norte-americanéederal Geographic Committee
guanto do USMARC, bastante adotado nas bibliotdeagroposito geral. A evolu¢édo do
projeto permitiu ainda que um outro padrdo, margpkas, inspirado no Dublin Core, fosse
adotado. Esta decisado visou a oferecer mais agdéida pesquisas.
Arquitetura da Solucéo: A arquitetura daAlexandria Digital Libraryé constituida por
trés camadas: Cliente, middlewaree o servidor.Os clientes sdo aplicacbes Web que se
comunicam com oniddlewareusando XML. Na camada intermediaria encontram-se as
regras de negdcio como: controle de acesso a edex8ervicos, mecanismos de consulta
e geréncia de resultados. No lado servidor, enaa®no banco de dados que armazenam o0s
recursos e outros modulos gerenciais para auxilpgesguisa. Uma visdo detalhada da

arquitetura atual deste projeto pode ser vistaiguard 54.
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Figura 54 - Arquitetura da ADEPT

Servicos oferecidosA ADL oferece ao usuario acesso transparente g@ededistribuidas
(DDL — Distributed Digital Librarie3. Além do mais o servico para pesquisa dos dados
geo-referenciados oferece grandes facilidades erpad usuario. Na segunda fase do
projeto, quando passou a denominar-se ADEPT, dc¢eede pesquisa incorporou a sua
interface um mapa mundi e a possibilidade de atiip de imagens tridimensionais.
Armazenamento: O armazenamento dos recursos é realizado em bateodados
convencionais (bancos de dados relacionais). Asutas em cima destes dados passam
previamente por um tradutor de consultas.

Interface: Na primeira fase do projeto, a interface oferepda a ADL era uma aplicacao
cliente Java. Hoje a ADL pode ser acessada pordan@watravés da Internet em qualquer
lugar do mundo. A interface oferece duas modaligladepesquisa: a primeira é através de
um mapa o mundo e a segunda através de atribubgsifdeiro caso, o usuario seleciona a
area que deseja consultar no mapa dividido em gekds pounding boxgse pode dar
zoompara aproximar ou afastar a imagem. Na pesquisaimia de atributos, o usuario

pode especificar uma consulta baseada em: uma acolespecifica, coordenadas
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geogréficas (latitude e longitude), operadores egsqpisa geo-referenciais, periodo de

tempo, formato do recurso, midia dentre outros.
3. Renardus

O projetoRenardusé uma iniciativa conjunta de varias instituicoasopeias
financiado pela IST — Sociedade de Tecnologia darimacdo, da Unido Européia
[Renardus, 2002]. A maioria dos parceirosREnarduga havia desenvolvido projetos na
area de bibliotecas digitais, como por exemplo: RSA[ROADS, 2002], DESIRE
[DESIRE, 2002], EELS [EELS, 2002].

A missao desta iniciativa foi criar um projeto piaue viabilizasse o acesso a
recursos de qualidade na Web através de um unitim.pO® publico alvo é formado por
professores, estudantes e pesquisadores de nivetsitdrio na Europa.

O Renardusoferece a infraestrutura e os seus parceirosybgct gateways
disponibilizam a informagéo. Para tanto, o projeteeste na criacdo de um arcabouco
tecnologico adequado e na definicdo das questbesegiécio desde o principio. Desta
forma, foi desenvolvido um servigo viavel.

Tipo de Dados:Os dados disponibilizados atravésRienardussao provenientes de seus
parceiros. Dentre os varios tipos de recursos cif#ws tém-se: imagem, som e texto.
Modelo de Metadados:O projeto trabalha com um esquema de metadadosdmsa
semantica dos campos do padiblin Core.Todos os parceiros do projeto utilizam o
mesmo padrdo. Os elementos descritivos séo: titulador, descricdo, identificador,
assunto, editor, idioma, tipo, além de outros etdoseespecificos deenardus.

Arquitetura da solucdo: O modelo arquitetural do projeto foi desenvolvidpatir de
uma investigacao inicial dos requisitos do usuérida tecnologia disponivel de forma a
suprir tais requisitos. A arquitetura d®enardusé uma extensao da MIA Models
Information ArchitecturdMODELS, 2002], baseada em camadas l6gicas delaamm a
Figura 55. NoRenardusas cole¢fes sdo distribuidas e disponibilizadasspedrceiros do

projeto de forma transparente ao usuario.
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Figura 55 - Arquitetura do Renardus

Servicos oferecidos:Sdo oferecidos os servicos de busca e navegacaocolegdes. O
projeto prevé, ainda, o servico de metadados cditaalos. Neste servi¢co, 0s parceiros
disponibilizariam os metadados de suas cole¢des pa@armazenamento em um catalogo
Unico e acessivel a todos.

Armazenamento: O armazenamento dos dados de cada colegéo é éeitaga parceiro
(subject gatewaysde forma independente, desde que se adequenfidigdbs feitas no
Renardus

Interface: A interface da aplicacdo é Web e esta acessivavestr da URL

http://www.renardus.org

4. Greenstone

O software para a construcédo de bibliotecas degBaeenstondoi produzido
pelo projetoNew Zealand Digital Libranda universidade de Waikato, na Nova Zelandia e
distribuido em parceria com a UNESCO [Unesco, 2002]

A missdo deste projeto é permitir que 0s usuaripgncipalmente

universidades, bibliotecas e outros érgdos pubkoostruam as suas proprias bibliotecas

168



digitais. O objetivo do software € incentivar acéo deste tipo de sistema que viabilizem a
troca e o intercambio de informagdes de forma péabli

Tipo de Dados:Os tipos de dados armazenadosGraenstongpodem ser texto, audio,
imagem ou video.

Modelo de Metadados:O uso de metadados nao é obrigatério neste soft&ateetanto,

se eles existirem podem ser criados indices dpeeagdo textual também para os atributos
de metadados. O padrao de metadados utilizadéreenstoneé caracteristico do préprio
projeto e ndo segue nenhum padrdo pré-definido.

Arquitetura da Solucéo: As soluges construidas comGreenstonepodem funcionar
tantostand alonegquanto para a Web. A arquitetura € basicamergateliservidor, onde 0s
clientes sdo browsers e no servidor encontram+#® t@s dados quanto o negécio da
aplicacgao.

Servicos oferecidosA Greenstoneferece servigco de administracéo de cole¢des saale
apresentadas informacdes sobre a instalacdo @emkeccolecdes. E ainda, capacita outros
usuarios para a realizacao destas tarefas. A oridedindices é, também, outro servico
nativo daGreenstone Uma série deplugins, que sado distribuidos juntamente com o
Greenstonepode ser utilizada para a criacdo de colecdedepesito do projeto, ja foram
criadospluginspara os seguintes tipos de documemds§; email, htmldentre outros.
Armazenamento: Os recursos disponibilizados por uma bibliotecastoida com este
software ndo sao armazenados em bancos de dadencmmais. S&o acessiveis via URN.
Interface: A interface de acesso a aplicacdo j4 é pré-defieidaode ser facilmente
personalizada. Ela pode ser acessada a partir alesdns tanto em clientes Windows

guanto em Unix.
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Anexo B

Modelo para descricao de Casos de Uso

O modelo adotado para a descricdo dos casos duBitiframe € apresentado
na Tabela 21. As linhas em destaque indicam degitie cada etapa, informando, ainda, se

sdo elas opcionais ou ndo; as linhas subseqiepteseatam uma breve descricdo do

proposito de cada uma.

Titulo do caso de uso.

Objetivo a ser atingido ou agéo a ser desemperdmada realizacdo do caso de uso

Lista de atores envolvidos no caso de uso.

Condicdes que devem ser satisfeitas para que adeasso tenha inicio.
Sequéncia tipica de eventos na interacdo entresaosistema.

Qualquer deciséo ou variagao alternativa ocorradaagiéncia do fluxo principal.
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Possiveis situages de erro ocorridas durantexo fitincipal.

8. Pb6s-condicdes (opcional)

Resultados obtidos apds a realizacdo do caso de uso

9. Testes sugeridos (opcional)

Sugestéo de acOes a serem realizadas na faseéede tes

Tabela 21 — Modelo de Caso de Uso

A seguir, a semantica e a forma de apresentacaoadielo proposto seréo

discutidas com mais detalhes:

» Descricdo de casos de uso

Nesta etapa, é identificado o titulo do caso de Hsimportante que o nome
seja unico e sugestivo a fim de informar, prontasem que sera descrito pelo caso de uso.
Recomenda-se que sejam usados verbos no infimtdulo do caso de uso.
* Finalidade

A etapa relativa a finalidade do caso de uso deserdver o objetivo de
negoécio a ser atingido com a realizacdo do mesrmadobna simples e direta, informar ao
leitor qual o cenério de interacdo com o sistermeaeagie caso de uso pretende descrever.
* Atores

Nesta etapa, sdo listados os atores envolvidosaso de uso. Recomenda-se
grafar o nome dos atores com suas iniciais maidscpara que seja facilitada a sua
identificagcdo no texto [Larman, 1998]. Opcionalngent atores podem ser classificados
como primarios e secundérios [Coleman, 1998]. Uaor gtimario atinge determinado
objetivo contando com a assisténcia do sistemamJator secundario atua na assisténcia
do sistema para que este cumpra alguma tarefa.
* Pré-condicoes

Diz-se das pré-condicbes de um caso de uso, oitegupara que este possa
ter inicio. Estes pré-requisitos tém origens bastdistintas e podem ndo depender da acao

dos atores do caso de uso em questdo. Uma listarédeondicdes pode conter, por
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exemplo: acionamento de uma opc¢do de menu, figdlizade uma certa transacao,
finalizacdo de determinado periodo de tempo, aliagéio de alguns dados de entrada, etc.
* Fluxo Principal

Nesta etapa, é relatada a interacdo dos atore@stema. Todos 0s passos
necessarios a fim de que o objetivo seja atingiaolistados na ordem em que acontecem:
a acao do ator e a resposta do sistema. Havendcegssidade de iteragcdo dos passos o
autor deve fazé-lo em linguagem natural.

Cada passo do fluxo deve ser identificado por umerd sequencial. Esta
identificacdo pode ser usada nos fluxos alternstpara o restabelecimento da sequéncia
de a¢bes. Em seguida, vem a identificacdo do evpr@ode ser uma agdo do ator ou uma
resposta do sistema. Os passos podem ou ndo sepatwmados de excecdes ou passos
alternativos. Passos alternativos serdo descraaapa de fluxo secundario. As excegdes
serdo aprofundadas na sua secao corresponderaso@e uso € finalizado quando ndo ha
mais passos a serem executados no fluxo principguando um passo direciona o fluxo
para outro caso de uso.

O formato de apresentagcdo de um item do fluxo ip@hé o seguinte:

P* = P*.<nUmero identificador><acao do ator | resgta do sistema ><E>*|<PA>*
onde:
PA = “Passo Alternativo”
P = “Passo”

E = “Excecéao”

* Fluxos Alternativos

A etapa de fluxos alternativos lista a sequéncigpaesos alternativos que
podem ser gerados para cada item do fluxo prindigral passo alternativo é criado quando
existe uma tomada de decisdo no fluxo principal.p@ssos alternativos tém o mesmo
formato dos passos no fluxo principal, acrescido®mgdo de informar para qual passo se
deseja retornar a fim de dar continuidade ao psaces

N&o obstante, é recomendado ndo gerar passos atitesn de passos
alternativos. Isto comprometeria o0 bom entendimetttccaso de uso. Além do mais, 0

objetivo desta etapa ndo é esgotar todas as duksles de interacdo do sistema, mas, tao
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somente, realizar uma analise do comportamentastens e de seus requisitos de forma
mais detalhada.

O formato de apresentagdo de um item do fluxoredteso € o seguinte:

PA = PA.<numero identificador>
<numero sequencial><ac¢éo do ator | respogb sistema > <E>*|<PA>*|<P>*
onde: PA =*"Passo Alternativo”
P = “Passo”

E = “Excecéao”

» Exceclbes

Nesta etapa, sao listadas as excecdes que poderaraon cada um dos passos
dos fluxos principal e alternativo. As excecdes sadracterizadas por comportamentos
diferentes dos esperados. Isto pode ter origenmtia @a dados de entrada, acbes do ator ou
sub-sistemas com funcionamento anormal.

Prever excecoes, na fase de analise de casos ,d& inseressante e muito Gtil.
As excecles, identificadas nesta fase do processadasenvolvimento, ndo estao
relacionadas a estrutura interna de implementag&in ao dominio da aplicacdo. Isto
sugere que o projetista deve reservar-lhes umgadesspecial nas fases subsequentes do
processo.

Na descricdo de uma excec¢ao, deve constar a Stuagha desencadeia. Em
seguida, € listada uma sequéncia de passos dacébepodendo resultar em uma das
seguintes situacdes: retorno ao fluxo alternatretorno ao fluxo principal, ou ainda a
finalizacdo do caso de uso.

O formato de apresentacdo de um item de exceg&@eguinte:

E = E.<ndmero identificador><descri¢cdo da situacéde excecao>
<nUmero sequencial><ac¢ao do ator | respodb sistema > <PA>*|<P>*
onde: PA =*"Passo Alternativo”
P = “Passo”

E = “Excecéao”

» Pébs-condicbes
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Nesta etapa, sdo apresentadas as atividades campodinal do caso de uso.
E retratado o resultado final obtido do processdéntiracdo do ator com o sistema. Esta
etapa € considerada opcional, pois, normalmenteasiss de uso descrevem acgdes pontuais
cujos resultados esperados ja foram descritosape eélativa a finalidade. Recomenda-se,
entao, listar pos-condicdes de um caso de usoaapprando isto ndo for redundante.
» Testes Sugeridos

Nesta etapa, sao listadas algumas situacdes srifizadevem ser consideradas
na fase de testes. Assim como a etapa de excex@apa de testes sugeridos ndo tem
pretensdo de esgotar todas as possibilidadestds geserem empreendidos.

O objetivo desta etapa é antecipar comportament®gdem originar erros no
sistema. A previsdo de testes, nesta fase do pmods desenvolvimento, denota a
preocupacdo com a qualidade do sistema em desénealo. Os testes sugeridos nesta
etapa da descricdo dos casos de uso podem seaddsi como base na elaboracdo dos

planos de teste da aplicacao.
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Anexo C

O padréo de Metadados Dublin Core

Aqui sera discutido o padrdo de metadados adotadprajeto do Diliframe
para a descricdo de seus recursos. Serdo abordddeorico, as particularidades e os

beneficios obtidos pela escolha deste padrao.
O que é o Dublin Core?

O Dublin Core (DC) € um conjunto de elementos sam@ efetivos para a
descricao de diversos tipos de recursos digitaS, [R002]. Este padrédo conta com um
conjunto de quinze elementos cuja semantica fdnidief por um corpo internacional e
multidisciplinar de profissionais com o0 objetivo dstabelecer um padréo de referéncia.
Cada um destes elementos é usado para descrevecaraweristica do recurso. As
caracteristicas positivas inerentes a este paditao sumariadas na Tabela 22 [Hillmann,
2001].

Simplicidade de criacdo e manutencéo.

O conjunto de elementos do DC foi mantido pequesimgles a fim de que fosse possiyel
a criacdo de registro de metadados por ndo-esigézsalAo mesmo tempo em que
mantinha o conjunto completo e coerente para vzaia sua utilizacdo por mecanismos

de busca.

Semantica facil de ser entendida

O DC define um conjunto de elementos cuja semastizeilmente entendida e aceita, O
objetivo € condensar a descricdo de recursos em a@@stes elementos. E, assim, permitir
gue pessoas das mais diversas areas de atuag@mokacam e realizem as suas consultas,
eficientemente, em cima destes termos. Quer sejaeyemplo, para um pesquisagor

buscando um artigo cientifico, quer seja para utndaste em idade escolar; o elemento
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“titulo” deverd ser entendido da mesma forma.

Escopo internacional

Originalmente, o DC foi criado em inglés, mas hajbea versdes em diversos idiomas fais

como: alemdo, grego, japonés, além de outros,divelw portugués.

Capacidade de extenséo

A versatilidade do DC é garantida por sua capaeidizdextensdo. Os desenvolvedores
deste padrao estabeleceram mecanismos para gqae patirdes de metadados, definidos
para um nicho de recursos bem definidos, pudesseateplados ao DC a fim de prover
um registro de metadados mais completo. Sendo aasimais diversas aplicacdes podem

usar DC via descricdo de seus recursos optandenp@rersdo simples ou estendida

Tabela 22 - Caracteristicas do padrdo Dublin Core

Principios do Dublin Core e seus elementos

Todos os elementos do Dublin Core sdo opcionaiederm ser repetidos de
acordo com a necessidade. Por exemplo, se um &stigscrito por trés autores o elemento
“creator’ deve ser repetido trés vezes. Cada elemento ,caitda, com um conjunto
limitado de qualificadores que podem ser refere@tesia seméantica ou a sua sintaxe.
Diante disso classificam-se os qualificadores eis gaupos [DC, 2001]:

» Refinamento de elementos: Os qualificadores uspdos refinamento
tém como objetivo fazer com que o valor do elemesgf@ mais
especifico e focado. Um elemento refinado tem amoesignificado de
seu elemento raiz (sem qualificacéo) s6 que apican contexto mais
restrito.

* Esquema de codificacédo: Estes qualificadores ifilearth esquemas de
acordo com 0s quais os valores dos elementos deeerexpressos.
Estas convencbes podem agregar valor ao signifidadelemento.Os
esquemas de codificacdo dizem respeito a vocabsllédantrolados ou

notacao para descri¢cao formal.

A Tabela 23, lista os quinze elementos do DublimeCaogrupados segundo o

conceito ao qual os elementos se referem. Alglemeritos dizem respeito ao conteudo do
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recurso que descrevem; outros se referem a quastaésas a propriedade intelectual do

recurso; jA os demais caracterizam uma instanciaredorso em particular. Nesta

dissertacdo e no projeto do Diliframe optou-se giizar o conjunto de elementos

do

Dublin Core em seu idioma original. Nado obstante,eiista traducdo oficial destes

elementos para o portugués formalizada e mantidaJggg Luis Borbinha da biblioteca

Nacional de Portugal [Borbinha, 2000].

Conteudo Propriedade intelectug Instancia
Coverage Contributor Date
» Description » Creator * Format
* Type * Publisher * |dentifier
* Relation * Rights * Language

Tabela 23 - Elementos do Dublin Core

A seguir, cada elemento Dublin Core sera descritdgamas consideracdes

sobre ele serdo tecidas de acordo com a espeéiieag sua versédo 1.1 [DC, 2002].

Title

E 0 nome dado ao recurso. Geralmente, o titula@me pelo qual o recurso é formalmgnte

conhecido. Este elemento admite um qualificadotigp “refinamento de elemento” e nfo

admite qualificador do tipo “esquema de codificdcéo

Qualificador:

Alternative Refere-se a um titulo que pode ser substituido péncipal. Normalmente
utilizado para conter abreviacdes ou traducdeditidss.

Creator

Representa a entidade responsavel por fazer o Uontdo recurso. Este eleme

corresponde a uma pessoa, organizacdo ou serviste Eemento ndo adm
qualificadores.

nto

Subject

177



Representa o assunto retratado no conteddo dosceddormalmente, sera expresso
termos de palavras chave, frases chave ou codegokaskificacdo que descrevem o tof
do recurso. Este elemento admite qualificadoresipio“esquema de codificacdo” e N
admite qualificador do tipo “refinamento de elenaént

Quialificadores:

LCSH —Library of Congress Subject HeadinisSCSH, 2001], MeSH — Medicabubjec

Headings[MeSH, 2002], DDC -Dewey Decimal ClassificatiofbDC, 2002], LCC -

Library of Congress ClassificatighCC, 2002].

em
DicO

ao

Description

Representa um sumario do contetdo do recurso. Podexemplo, ser urmbstract,tabeld
de conteudos, dentre outros. Este elemento admiétifigadores do tipo “refinamento
elemento” e ndo admite qualificador do tipo “esqaeta codificacao”.

Qualificadores:

Table of contentdJma lista de elementos com os topicos do conteudo

Abstract Um resumo com o contelido do recurso.

Publisher

Representa uma entidade responsavel por tornarntelmo do recurso disponiv
Exemplos deste sdo: uma pessoa, uma organizacgéervigo. Este elemento ndo adnj

gualificadores.

el.
nite

Contributor

Representa uma entidade responsavel por realirarimmgcdes ao contetdo do recur
Exemplos deste sdo: uma pessoa, uma organizacgervigo. Este elemento ndo adn

qualificadores.

SO.

nite

Date

Representa uma data associada a um evento nadeislma do recurso. Geralmente, ¢

elemento pode ser associado a data da criacdo odisganibilizacdo do recurs

pSte

0.
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Recomenda-se utilizar um formato padrao para o \diste elemento, como por exem

o definido pela ISSO 8601: “AAAA-MM-DD”. Este elem® admite qualificadores do

tipo “refinamento de elemento” e também admite ifjonatlores do tipo “esquema
codificacao”.

Quialificadores:

Refinamento de elemento —

Created A data de criacdo do recurso.

Valid: Data ou intervalo de validade do recurso.

Available Data ou intervalo que o recurso tornou-se ouatese-a disponivel.
Issued Data da publicacao formal do recurso.

Modified Data na qual o recurso foi modificado.

Esquema de codificacéo —

DCMI Period[Cox, 2000]e W3C-DTF [DTF, 2002].

J

o,

e

Type

Representa o tipo do recurso, a natureza do camtdddrecurso. Este elemento adn

termos que descrevem categorias, funcdes, géneket,de organizacdo de conteudq.

recomendado utilizar um vocabulario controlado camespecificado pelo Dublin Cgre

Type[DC, 2002]. Este elemento admite qualificador ¢ tfesquema de codificacédo’
nao admite qualificador do tipo “refinamento densdato”.

Quialificador:

DCMI Type VocabularyCox, 2000].

nite
E

e

Format

Representa o formato da manifestacdo fisica ouatligio recurso. Geralmente, e

elemento representa o tipo da midia ou o tamanhecedarso. Este elemento pode

ste

ser

usado, também, para informar o software, hardwareutro tipo de elemento necessario

para apresentar ou operar o recurso. E recomergiado valor deste elemento seja ob
a partir de um vocabulario controlado. Este elemexinite qualificador do tipo “esquet
de codificacdo” e qualificadores do tipo “refinarttede elemento”.

Quialificadores:

tido

na
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Refinamento de elemento —

Extent Representa o tamanho ou duracédo do recurso.
Medium O material ou meio fisico que constitui 0 recurso
Esquema de codificacéo —

IMT — Internet Media Type

Identifier

Representa uma referéncia Gnica para o recurscetrminado contexto. E recomendi
identificar o recurso através de uma string ou mande acordo com um sistema
identificacdo formal. Exemplos de utilizacdo dedtamento sdo URI, ISBN, dentre outn
Este elemento admite qualificador do tipo “esquemiea codificacdo” e ndo adm
qualificadores do tipo “refinamento de elemento”.

Qualificador:

URI —Uniform Resource Location

hdo
de

0S.

Source

Representa uma referéncia ao recurso ao qual csceque esta sendo descrito é deriv
O recurso pode derivar deste completamente, ouaapem parte. E recomends
representar este elemento através de uma strimgimero de acordo com um sistemg
identificacdo formal. Este elemento admite qualiior do tipo “esquema de codificacad
nao admite qualificadores do tipo “refinamento berento”.

Quialificador:

URI —Uniform Resource Location

ndo.
do
de

Language

O idioma do conteudo intelectual do recurso. O &iorde representacdo deste elemef
definido pela RFC 1766. Exemplos de utilizacdo elessin: “en-uk”, para representar
recurso escrito em inglés britanico. Este elemantoite qualificadores do tipo “esque
de codificacdo” e ndo admite qualificadores do tiefinamento de elemento”.

Quialificadores:

nto é
um

ma

ISSO 639-2 [ISO, 2002] e a RFC 1766 [IETF, 2002].
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Relation

Representa uma referéncia a um recurso que € amdalm ao recurso que esta se
descrito. E recomendado identificar este elemetravés de uma string ou nimero
acordo com um sistema de identificacdo formal. Estenento admite qualificadores
tipo “refinamento de elemento” e também admite ifjonatiores do tipo “esquema
codificacao”.

Quialificadores:

Refinamento de elemento —

Is version af O recurso é uma versao, uma adaptacéo ou edic@rudrso referenciado.
Has version O recurso descrito tem uma versao, adaptacdo dighce do recurs
referenciado.

Is replaced byO recurso descrito € substituido pelo recursereetciado.

ReplacesO recurso descrito substitui o recurso referaiwia

Is required by O recurso descrito é necessario para o recufseneiado seja fisicamer
ou logicamente.

Requires O recurso descrito necessita do recurso refadaciseja fisicamente ¢
logicamente.

Is part of O recurso descrito é parte légica ou fisica danso referenciado.

Has part O recurso descrito inclui o recurso referencisgja fisicamente ou logicament
Is referenced hyO recurso descrito € referenciado, citado, oualdgema outra formg
apontado pelo recurso referenciado.

ReferencesO recurso descrito referencia, cita, ou, de ablyouotra forma, aponta o recu
referenciado.

Is format of O recurso descrito tem 0 mesmo conteudo intedéchol recurso referenciad
mas, apresentado em outro formato.

Has format O recurso descrito € anterior ao recurso reféadog que € essencialment
mesmo conteudo intelectual apresentado em outnoator

Esquema de codificacéo —

URI —Uniform Resource Location

ndo
de
do

e

O

bu

i

SO

0,

Coverage
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Representa a extensdo ou escopo do conteldo deosaeddste elemento engljba
r

localizacdo espacial, periodo de tempo ou jurisdi€&te elemento admite qualificad

do tipo “refinamento de elemento” e também admitalificadores do tipo “esquema
codificacao”.

Quialificadores:

Refinamento de elemento —

Spatiat Caracteristicas espaciais do contetdo inteledtmatcurso.

Temporal Caracteristicas temporais do conteudo intelédmaecurso.

Esquema de codificagcéo para o refinam&patial—

DCMI Period[Cox, 2000] ISO 3166 [ISO, 2002], DCMBox[Cox, 2000b], dentre outros
Esquema de codificagcéo para o refinamdmmporal

DCMI Period [Cox, 2000] e W3C-DTF [DTF, 2002].

es
de

Rights

Representa informagdes sobre os direitos que asadire o recurso. Geralmente, 4
elemento conterd informacdes sobre os direitoga@ipdade intelectuatopyright dentrg

outros. Este elemento ndo admite qualificadores.

pste
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Anexo D

Arquitetura de alto nivel do Diliframe

Aqui sera apresentada e discutida a arquiteturaltdenivel, com énfase na
tecnologia, adotada no projeto Diliframe. Apds medkuperficial de outras plataformas
para aplicacbes distribuidas, tais como Microsett. \Microsoft.Net, 2002] e CORBA,
definiu-se pela utilizacdo da J2EE Java 2 Plataform Enterprise Editiopara a
implementacdo do Diliframe. Esta escolha fundamesty basicamente, nos seguintes
pontos:

- Diversas fontes de pesquisadores e desenvolvedwmedVeb disponibilizam
gratuitamente ferramentas necessarias para a iraptagiio de aplicacdes que
seguem esta plataforma, uma vez que a especifid2&&0 da Sun é aberta.

- Uma vasta gama de material didatico como: tutgri@i®s, codigos exemplo, listas
de discussdo, dentre outros; estd acessivel na [éeh desenvolvedores
interessados em investir na plataforma. Além dmdapgue pode ser fornecido
pela vasta comunidade Java de desenvolvedores.

- O interesse em investir em uma nova tecnologia @aramplementacdo de
bibliotecas digitais foi fator decisivo na escolda J2EE. Além do mais, as
caracteristicas de seu modelo de aplicacdo favoreobremaneira a flexibilidade,
adaptabilidade e modularizagéo buscadas na corewedpd@amework.

Neste anexo sera dada uma viséo geral da platafiZi, considerando que
esta tecnologia é relativamente recente, enfat@zaosl principais conceitos de sua
especificacdo. Ademais, serdo abordadas carai@sistpresentes nas aplicacbes
construidas em cima desta plataforma, tais contyisdo em camadas e os padrbes de

projetos nos quais se baseiam o seu modelo deapnagéo. A importancia deste estudo
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esta no embasamento tedrico fornecido, visando amrmntendimento do mecanismo de

extensdo e adaptacdo do framework proposto.

Contexto Histdrico
Os sistemas corporativos, que demandam uma condjoutegtremamente
robusta, sempre foram grande fonte de preocupaz@mgresas e desenvolvedores. Além
do mais, com o advento da internet e o espacocabpara o comércio eletronico, estes
sistemas atingiram um grau de importancia aindamais aplicacdes tornaram-se mais
complexas demandando maiores exigéncias tais cbhworas, 1999]:
- EscalabilidadeO numero de usuérios concorrentes para aplicati§psnibilizadas
na internet pode variar de dezenas a milhares.ridepelo do escopo da aplicacéo o
desenvolvedor deve prever um alto grau de escialatd.

- Alta disponibilidade As aplicagdes na Internet devem estar constamnteme

disponiveis, ao contrario dos antigos sistemagjoeass podia-se contar com o final
do expediente para a realizacdo de atividades datera;éo.

- SegurancaAplicacdes corporativas na internet sdo uma pgeata a empresa aberta
em qualquer browser. E necessario valer-se destivenecanismos de seguranca
para garantir a privacidade dos dados dos usu@uesito da propria empresa.

O modelo arquitetural exigido por este tipo deesigt ndo se esquadra mais no
tradicional esquema cliente-servidor, no qual ackbgle aplicacdo esta localizada na
aplicacédo cliente e é feito acesso direto aosnsedede informacdes da empresa — EIS
(Enterprise Information Systems), Figura 56. O nowvadelo exigido para as aplicagbes
corporativas requer uma maior estratificacdo emadasn Neste modelo, a camada
intermediaria comporta a logica de negdcio e afodaece diversos servigos, dentre eles:
viabilizacdo do acesso ao EIS, geréncia de trapsag@éguranca e integracao com servigos

de mensagens; Figura 57.
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' Camada do

Primeira
Camada EIS
Client Semvid
iente > ervidor
@ Dados
— "
L A L vy
Logica de Hegdcio

Figura 56 — Modelo de aplicacdo Cliente/Servidor

Todavia, o desenvolvimento de aplicacbes corp@stivdistribuidas e em
multiplas camadas, tornava-se bastante complekt ea desenvolvedor a implementacao
do sistema, além da légica de negdcio, propriapiaagdo, preocupar-se, também, com a

implementacao dos servigos da camada intermediaria.

' Camada do

Primeira Camada
Camada Intermediaria EIS
Servidor
™ Senvigos Ly
Cliente :$
Dados
N P —

Logica de Hegocio

Figura 57 — Modelo de Aplicagdo Multi-Camadas

Para suprir a necessidade do desenvolvimento tpstele aplicacdes, &un
Microsystemsdesenvolveu a plataforma Java para corporacOesesf@scos para seu
desenvolvimento tiveram inicio em 1997, quand@®ualancou esta iniciativa e encorajou o
desenvolvimento de um conjunto de APIs corporatdeas [Thomas, 1999]. Estas APIs

forneceriam a infraestrutura necesséaria para aemghtacdo dos servicos da camada
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intermediaria, cada uma implementando um tipo daggede infraestrutura. Este conjunto

€ considerado uma extensdo da Java e esta dispoailava Standard Extensior

Tabela 24 lista as APIs Java para corporacgdes espactiva descricdo [Takagiwa, 2001].

que

me

10

\Ir a

D OS

icoes

o

no de

API Descrigcédo
- Enterprise Java Bea® modelo para componentes do lado servidor
viabiliza portabilidade entre servidores de aplies;
INDI Java Naming and Directory Interfacgabiliza 0 acesso a servigcos de ng
e diretorios tais como: DNS, NDS e LDAP.
Remote Method Invocatiamia interfaces remotas para a comunicagéo
RMI/IIOP | aplicagBes Java distribuidas. Utiliza, ainda, otqu@lo de comunicacg
padrédo do CORBA IIOP Hternet Inter-ORB Protocol
Java Interface Definition Languag®ia interfaces remotas para viabiliza
Java bt comunicacao entre aplicacbes Java e CORBA.
S ServletsJava e paginas JSP sdo componentes do lado seguidaodan
o em um servidor Web que permita a geracao diname&aHTML e a
geréncia de sessdes para clientes Web.
e Java Message Serviceiabiliza a comunicagdo assincrona usand
modelos de programac@ablisher/subscribeou enfileiramento.
o Java Transaction APpermite a demarcacdo das fronteiras das trans:
Esta API é utilizada pelaontainersna geréncia das transacoes.
Especifica um gerenciador de transacdes que supdhae baseia-se 1
JTS servico de geréncia de transacdes OTObject Transaction Servicala
OMG [OMG,2000].
G Java Database Accedsrnece acesso uniforme a sistemas de gestd
dados bancos de dados.
S Fornece um protocolo independente para a constrdedaplicacdes ¢

correio eletrénico e de mensagens.

e

Tabela 24 — APIs corporativas Java
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Passados dois anos do lancamento destas AP&jnaconsolidou a sua
plataforma para a construcdo de aplicacbes corpasatom a J2EE Java 2 Plataform
Enterprise Edition A J2EE constitui-se, formalmente, por um conjudéoespecificacdes
inter-relacionadas com o intuito de determinar uadrfio para a implementacdo e
implantacdo de aplicacbes para corporacOes [Takagd®@01]. Com a definicdo desta
plataforma é possivel garantir um ambiente de e&xudava integrado capaz de garantir
uma certa qualidade de servico e assegurar a pioldale e interoperabilidade das
aplicacbes. As especificacdes definidas pela JAEIlHam [Sun Microsystems, 2002b]:

- Um modelo para a programacao de aplicagdes;

- Uma plataforma para a execucéo das aplicagoes;

- Uma suite de testes de compatibilidade, a fim degasar que as aplicacdes estéo,
fielmente, de acordo com o padréo;

- Uma implementacéo referéncia que exemplifica asnoidlidades da J2EE.

A arquitetura J2EE

A plataforma J2EE especifica uma arquitetura pglacacdes corporativas,
baseada em componentes e multi-camadas. Nestxtopriefinem-se componentes como
blocos de codigos pré-desenvolvidos que podem seitamios para a composicdo de
sistemas. De acordo com as camadas da arquitétpassivel visualizar componentes do
lado cliente, isto € processos executados na meqeliante; e componentes do lado
servidof, componentes que executam no servidor da aplicacéo

O containeré o elo de ligacdo entre os componentes e o;6e8nNREE. Cada
componente do modelo de programacdo especificadm JZEE executa dentro de
containers Oscontainerssao definidos pela especificacédo da J2EE compameabilidade
de oferecer um ambiente de execucdo completo Easews componentes. Dentre suas
atribuicdes estda o pooling de recursos, a gerédeiaestado dos componentes, que
responsabiliza-se por servicos de seguranca, atéquelstdes de geréncia de transacoes e

resolucdo de nomes. A seguir, serdo listadas asipais caracteristicas dosntainersdo

" Ao longo desta dissertacdo, sera utilizado, peeféalmente, o termo “componente do servidor” em

referéncia a este conceito.
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modelo de componentes da J2EE. Na Figura 58 éeameet® o modelo de componentes
J2EE [Singh, 2002].

Banco de
Dados

RMI - IOP

dOII-1WY §

Figura 58 — Modelo de componentes J2EE

- Containerde aplica¢cles cliente: Estentainer d4 suporte aos componentes das
aplicagOes clientes. Deve fornecer acesso ao donjlenservicos especificados pela
J2EE, com excec¢do da geréncia de transacdes.

- ContainerWeb: Estecontaineré usado para a execuc¢éo de JSérdetsque sao os
componentes Web. Ele interage com o servidor Wetinde recebe as requisi¢cdes
para os servlets e para onde encaminha as suastasp

- Container EJB: E nestecontainer, localizado no servidor de aplicacdo, onde
executam os EJBs que foram implantados. A espaclic da J2EE define um
contrato através do qualcontainerviabiliza o acesso aos EJBs. Isto € feito através
das interfaces “Home” e “Remote” dos componenteso@ainergerencia todas as
caracteristicas em tempo de execucao do EJB: acessoto, transacdes,

persisténcia, seguranca, concorréncia, dentresoutra
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Sédo considerados componentes do lado cliente, rielmale componentes

J2EE, osappletse as aplicacdes clientes.

As aplicacdes clientes sdo programas Java comfaoceelgraficaGraphic User
Interface- GUIL. Os componentes clientes que constituens egihcacdes, o3ava
Beanstém acesso aos EJBs através do protocolo RMI:IIOP

Os appletstambém séo utilizados como interface para aplescgl2EE. Eles sao
componentes de interface para paginas HTML quetrséisportados atraves da
Internet e executados no browser do cliente ou ealqger outrocontainer de
applet

Consideram-se componentes do lado servidor, no lmadie componentes

J2EE, osservletse paginas JSPs e os EJBs.

Os servletse as paginas JSP sdo componentes do lado sequdopossibilitam
uma ligacdo entre varios clientes e a légica d&cagdio [Thomas, 1999]. Estes
componentes sdo executados no \We@ttainer recebendo requisicdes via HTTP e
gerando os resultados que serdo devolvidos acdedi&ervietssdo classes Java
gue permitem que a logica da aplicacdo se encaige processo de
requisicdo/resposta do protocolo HTTP, dentro dgined HTML. H& muitas
restricbes com relagdo ao uso sivletsdentro de paginas HTML. A principal
delas diz respeito a apresentacao dos resultadaggiaisicoes, cujo codigo HTML
deve ser montado linha a linha. J& o JSP perniée apnteddo dindmico seja
adicionado as paginas Web através insercddage Quando a pagina JSP é
processada pela@ontainer, as tags originam servlets que s&o carregados e
executados dentro do servidor, como qualquer aetrdetq Takagiwa, 2001].

Os EJBs — Enterprise Java Beans sao componentetaddo servidor que
implementam a ldgica das aplicacbes corporativasnddelo de componentes
J2EE. A arquitetura para a construgcao de composmeaidelado servidor, para
aplicacbes multi-camadas baseada em objetos distob, definida pela API
corporativa Java denominad@anterprise Java Bean® peca fundamental de toda
arquitetura J2EE. Cabe aos EJBs armazenarem a ldgioegocio da aplicacédo e,
para tanto, acessar os dados e outros sistema®$eda organizagéo (EIS) [Crupi,

2001]. Por fazer parte da plataforma J2EE, os EB#8sguram a caracteristica de
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transportabilidade, ou seja, podem ser implantaosvarias plataformas, desde
gue estas sejam certificadas J2EE, sem a necesstadhova compilagdo ou
modificacdo do codigo fonte. Os componentes EJBswgam dentro de servidores
de aplicagcbes Java. Tais servidores combinam tegiaol OLTP Online
Transaction Processingcom novas tecnologias para objetos distribuiddan de
oferecer alto desempenho, alta escalabilidade esteb [Thomas, 1999]. Os
servidores de aplicagdes simplificam o desenvolnimeale sistemas corporativos
distribuidos, uma vez que fornecem servicgos tiptlosamada intermediaria. Estes
servidores, também chamados de servidores EJB,mdedisponibilizar um
containerEJB onde, efetivamente, sdo implantados os EJBsngdo docontainer
EJB, como frisado anteriormente, é gerir e controka servicos oferecidos para
uma ou mais classes de EJBs, através da interéepdas requisicdes feitas a eles.
Os containersEJB sao responsaveis pela geréncia do ciclo de wohtrole de
persisténcia e servicos de seguranca dos EJBs Ehdif98]. A Figura 59 ilustra
um enterprise JavaBeaimplantado no container de um servidor EJB. O=sntdis
tém acesso as operacdes do EJB através de suéaceaeque sdo expostas: Home
e Remote. A primeira destina-se as operacoes do de& vida do componente:
criar, localizar e remover instancias. A segunderexfe acesso aos meétodos de
negécio do EJB. Em tempo de implantacda;ootainer gera, automaticamente,
uma interface EJB do tipdomepara representar a classe, e uma interface EJB do
tipo Remotepara cada instancia.

Container de Enterprise JavaBeans

A mitewace 1\\
Remaote fornece

Depl oymnert
EJE REMOTE SCeSS0 05 Descriptor
método s de
Cliente I negdeln oo EJB.
E.JE HOME
> Enterprise

A Intertace Home, fornece Bean
Jee sa0 305 métodos de cliek
de vida dos EJBs,

/

Figura 59 — EJB implantado em um container
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Foge ao objetivo deste anexo esgotar um tema t&m w@uanto o aqui
abordado. Deseja-se, tdo somente, fornecer um amkago tecnoldgico que facilite o
entendimento do projeto desta dissertacdo, coneriamhente ressaltado. Mais detalhes
técnicos sobre a tecnologia Beterprise JavaBeansodem ser encontrados no Anexo A e
nos documentos referenciados ao final desta digsert [Roman, 2001], [Sun
Microsystems, 2002] e [Sun Microsystems, 2002b].

Os componentes J2EE sdo agrupados em moédulo. Aagds podem ser
constituidas de um ou mais modulos. A aplicacdopteta € empacotada em um arquivo
denominadoEnterprise Archieve(EAR). Os componentes EJBs e os modulos a ele
relacionados sdo empacotados em arquivos doJapa Archieve(JAR). Os itens que
compdes o mdédulo Web, tais como, classesedelets paginas HTMLs, imagens e JSPs,
sdo empacotados em um arquivo denominado Web Archi@VAR). Mdodulos
constituintes de aplicagbes clientes Java sao etguios em arquivos JAR [Takagiwa,
2001].

Cada empacotamento deve ser acompanhado por unvoadm tipo XML
[XML, 2002] que descreve as regras que regem aaigdie do mdédulo com aontainerno
qual serd implantado. @eployment descriptoe um contrato estabelecido entre o
desenvolvedor do componente eantainer,estabelecendo, por exemplo, as necessidades
de recursos externos, parametros de ambientesieguile seguranca, dentre outras.

Os deployment descriptorpodem ser criados e editados manualmente. No
entanto, os servidores de aplicacdo normalmenpdelis de ferramentas que facilitam esta
tarefa, freqientemente, causadora de erros. Aagegpecificadas, de forma declarativa, e
em tempo de desenvolvimento, sdo, em tempo de mag@o, implementadas pelo
container A Figura 60 ilustra 0 empacotamento de uma agica]2EE com todos 0s seus

moédulos e descritores.
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Figura 60 — Empacotamento de modulos de aplicaca@HE

A Figura 61 mostra um exemplo deployment descriptggara um EJB. Neste
tipo de componente, o descritor especifica comar @imanter um objetenterprise bean
Ele define dentre outras coisas:

- O nome JNDI que representa o0 componente;

- Os nomes das interfaces Home e Remote;

- O nome do EJB;

- Se obeané do tipo ‘Sessioh especifica o tipo da sesséao;

- Se obeanfor do tipo ‘Entity’, especifica o tipo da persisténcia;

o Caso a persisténcia seja gerida psdotainer,devem ser especificados a

chave primaria e os campos geridos.
- O Tipo de transacéo;

- Outras referéncias EJBs.
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<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-§" ?-

<ejb-jar>-
<description-Aiplicacao Exemplo - Cesta de
compras=fdescription’
<display-name:>Cesta EJB</fdisplay-name-
<enterprize-heans:-
<gession-
“ejb-name-Cesta-<fejbh-name -
< home’-Ce st aHome < f home -
“remote-Cesta<fremote-
<ejb-class-CestaBean<fejb-cla=ss>-
<gession-type-Stateleszs<fsession-type-
<transaction-type-Bean-jftransaction-type>-
< fzeszion-
<fenterprize-heans>
<fejb-jar>-

Figura 61 — Deployment Descriptor

Desde o langamento da especificacdo J2EE, a Sumesmnstrando interesse
e preocupacdo com a disseminacdo de boas pratecgzofeto e implementacdo de
aplicacbes corporativas em cima de sua platafoAnaplicacdo referéncia, sugerida na
especificacdo [Singh, 2002], implementa diversasitds que podem ser reutilizadas.
Além disso, a definicdo de padrbes de projeto J&HEHorados por seu grupo pesquisa,
visa a disseminacdo de estratégias de projeto cwa@mente eficientes para outros
desenvolvedores.

A seguir, serdo descritos alguns padrbes de progpie determinam
caracteristicas arquiteturais que devem estar messenas aplicacdes J2EE de forma a

garantir a qualidade do projeto:

* Arquitetura MODEL — VIEW — CONTROLLER

O MVC, ou Modelo-Visualizacado-Controlador, é um rdad de projeto que
objetiva a decomposicdo de uma aplicacdo em emtsdadicas, i.e., componentes que tém
funcdo de negdcio bem definida. Esta divisdo p@dnima facil divisdo em camadas,
incrementando a flexibilidade e a reusabilidadedtigo [Gammaet al, 1994].

O uso do MVC minimiza o grau de acoplamento engecamponentes que
mantém e 0s que apresentam os dados. Com istosmorgstema pode suportar varios
tipos de interface, sem necessidade da realizagatiatacdes ou adaptacdes no codigo dos

componentes de negdcio. O MVC foi originalmenteedeslvido e utilizado em projetos
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Smalltalk onde era aplicado para a realizacdo do mapeardasttradicionais tarefas de
entrada, processamento e saida de dados, para wonu® interface grafica — GUI do
usuario. No plano das aplicacbes corporativas J2dE mapeamento € feito para
aplicagbes multi-camadas baseadas em Web.

O MVC determina a divisdo arquitetural das apliesc@&m trés camadas —

Model View e Controller — desacoplando respectivamente suas responsdbaidaplicar

a arquitetura MVC aos sistemas J2EE, permite araefpa@ das funcionalidades basicas de

acesso aos dados, da logica de apresentacdo e nimlecoque faz uso destas

funcionalidades. Esta separacdo permite que vamasfaces compartihem o mesmo
modelo de dados corporativos [Crupi, 2001]. Os fieios obtidos sdo evidenciados nos
testes, implementacdo e manutencdo de vérias aoésrfclientes facilitadas por esta
arquitetura.

As funcbes de cada camada da arquitetura MVC estimhadas a seguir

[Crupi, 2001]:

- Model: Representa os dados e as regras de negocio agliaad dados para acesséa-los
ou modifica-los. OModel encerra a funcionalidade efetiva da aplicacdo. delee
alertar avView quando sofre modificacdes e deve disponibiliza€Cantroller acesso as
suas funcionalidades de negdcio que estdo encdpsula

- View: Apresenta o contetudo ddodel. Ela tem busca os dados Bladel e determina
como eles devem ser apresentados. E responsabilimdiew, atualizar os dados
apresentados quanddvendel muda. AViewinterage com &ontroller repassando a ele
as requisi¢coes de entrada do usuario.

- Controller: Define o comportamento da aplicagdo, uma vez queaminha as
requisicoes da/iew a Model apés adequado mapeamento da entrada do usuério. A
partir dai, aModel desencadeia suas a¢fes.Cantroller também seleciona \diew a
ser utilizada para a apresentacdo dos resultadok®bUma aplicacdo geralmente tem

um Controller para cada grupo de funcionalidade relacionada.

A Figura 62 retrata o relacionamento entre as camddbdel View e

Controllerdo MVC, bem como as suas principais caractergstica
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MODEL
* Expide 3 funcionalidade da
aplicagdo;
+ Encapsula o estado da
aplicagdo;
mudanga
mudanga de estada
de estado alerta de
mudanga
CONTROLLER
VIEW Selegio da View + Define o compottament da
* Rgpresenta a Modelpara o + aplicagdo;
cliente; e *  Mapeia as requisigies do
*  Enviareguigicoes do usuario § — —» usudrio para fungies do Model:
Controlier; Requisigoes do usuarie

Figura 62 — Arquitetura MVC

» Padrdes de projeto J2EE

Os padrbes de projeto séo solugcdes comprovadasppaskemas recorrentes.
Eles ajudam a disseminar o conhecimento de esptasapara a comunidade da area. Os
padroes de projeto j& vém sendo utilizados comab#stsucesso em diversos campos de
atuacdo. No dominio de aplicacdo J2EE, alguns padédforam publicados por diferentes
autores.

A seguir, serdo apresentados alguns dos princpaisdes de projeto J2EE,
[Crupi, 2001] suas descricOes e a camada a qusotugio se aplica.
- Intercepting Filter:Este padréo se aplica as situagfes onde ha asitatsde pré ou

pos processamento. Pode ser usado, por exemgloptementacdo de um mecanismo

centralizado de autenticacdo. Localizado na carGaadroller. Veja a Figura 63.
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Client FilterManager

Target

Filter One

FilterChain / Filter Two

Fliter Three

Figura 63 — Padrao de projeto J2EE: Intercepting Hter

View Helper: Sugere o refinamento ddiew, tornando-a mais simples, através da
separacdo da logica de apresentacdao dos dados dégsma de acesso. Um exemplo
pratico de implementacdo deste padréo é a utilizededSP para formatar e apresentar

os dados davaBeangpara recupera-los. Localizado na camdidav. Veja a Figura 64.

Client | View 0. Helper

Figura 64 — Padréo de projeto J2EE: View Helper

Composite ViewsSugere a criacdo de um molde para a manipulacaeleteentos
comuns da&/iew,a fim de torna-la mais facil de ser trabalhadae psidréo € aplicado a
Viewsbaseadas em Web e partem do principio que paginaglementos dindmicos e
estaticos. Localizado na camadiaw (Web-Tier)Veja aFigura 65.
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BasicView

View CompaositeView

Figura 65 — Padrao de projeto J2EE: CompositeView

Session FacadeEste padréo unifica as funcionalidades da aplecaoé uma interface,
facilitando o acesso e as invocacfes dos métodos plentes do negdcio. A session
facade ndo implementa a funcionalidade, mas encaminhee@sisicbes para quem
efetivamente a realiza. GeralmenteSassion Facad€ implementado posession
beansque interagem com outr@hterprise beand.ocalizado na camaddodel(EJB-

Tier). Veja a Figura 66.

Client ==EJBSession==

BusinessOhject

SessionFacade

ACCESSES

A

==EntityE B == ==8essionElB==
BusinessEntity BusinessSession
e -
e - -

. Pt
accesses ~ e accesses

DataAccessOhbject

Figura 66 — Padréao de projeto J2EE: Session Facade

Business Delegatd®rocura minimizar o acoplamento entre a camadeaedécio(EJB-
Tier) e seus cliente§Web-Tier). Propde a criacdo de uproxy, ou camada, que
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viabiliza 0 acesso aos servicos de negocio encapdolos detalhes de implementacéo
intrinsecos a API corporativa EJB, tais como: laegdo de objetos remotos e
manipulacdo de excecdes remotas. Além da possitididle implementacdo de outros
servicos de melhoria de desempenho, como, por deempachingde dados, a fim de
reduzir a quantidade de chamadas remotas necasgar&aa realizacao de determinada

funcionalidade. Aplicado entre camadas. Veja afai@.

Client Businessﬂelega‘te BusinessService
uses
s
I
I
I
LookupService __E%ﬁ@%ﬁ__J

Figura 67 — Padrao de projeto J2EE: Business Delega
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