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RESUMO

SANTOS, Domingos S. A. RDF na interoperabilidadeldéos entre dominios.
Campina Grande, 2002, 120p. Dissertacao de Mestthdwversidade Federal da Paraiba.

Este trabalho trata da aplicabilidade da tecnolBgisource Description Framework
— RDF na interoperabilidade entre diferentes damsinD tema € desenvolvido com uma
fundamentacéo tedrica e com um estudo de caswvéstta qual sddesenvolvidas aplicacdes
para a Web, interoperaveis via RDF. O objetivo edjpe é tracar uma estratégia para aplicar
RDF, demonstrando-a através do estudo de caso.e Nestudo, promove-se a
interoperabilidade entre dois dominios (AnunciossSificados e Servigos de Cartorios),
aplicandoResource Description Frameworm servicos na Web. Algumas caracteristicas
deste trabalho s&@o: o processo de desenvolvimeadoaflicacbes € baseado no RUP —
Rational Unifield Procegs os esquemas RDF dos dominios sdo criados dusafdse de
elaboracdo de cada aplicagcdo a partir do modelaclagses do dominio inicialmente
representado através da UML; as aplicagcbes Webgaala dominio sdo desenvolvidas com
caracteristicas das chamad&mmantic Web Applicationstilizando as especificacdes RDF
para demonstrar a interoperabilidade entre elasfifApo trabalho é concluido com algumas
andlises e comentéarios acerca dos resultados att@¢om o estudo de caso, e sado feitas

algumas sugestdes para subsidiar trabalhos futarésea.

Palavras-chave: RDISemantic Welinteroperabilidade
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ABSTRACT

SANTOS, Domingos S. A. Applying RDF on the interagi®lity of data between
domains. Campina Grande, 2002, 120p. MA dissertatimiversidade Federal da Paraiba.

This work is a study of the applicability of The $oeirce Description Framework
(RDF) on the interoperability of data between ddéfg domains. First, the theoretical context
of the theme is given, followed by a case studyualtoe development of Interoperable Web
Applications by RDF. The specific objective is meted a strategy for the application of the
RDF, demonstrating it through a case study. Inwhosk, the interoperability of two domains
(Classified Adsand Notorial Services) is demonstrated through wapplications. Some
features of this work are presented as the follgwirhe development process of the solution
iIs RUP based (Rational Unifield Process). The RDRemas of the domains are created
during the elaboration phase of each applicationguthhe UML language. The Applications
for each domain are built with features of Semamieb Applications, applying RDF
specifications, to promote the interoperability viceen them. In conclusion, some final
analyses, comments and conclusions are made diuedults of the case study, as well as

suggestions for future research are presented.

Key words: RDF, Semantic Web, Interoperability



1 INTRODUCAO

A penetracdo daVorld Wide Welno cotidiano do mundo contemporéaneo € um
acontecimento facilmente evidenciado. Isto podegemprovada principalmente no comeércio
e na industria, que tém utilizado a WWW notadameammo meio publicitario e estédo
iniciando a aplicagdo do emergente comércio elewdriNa educacgdo, a presenca da Web
ganha cada vez mais importancia devido ao fatoedeua fonte natural e universal de
pesquisa. Também os governos tém incrementado dau8deb na disponibilizagdo de seus
servicos aos cidadaos de forma mais agil e destasizada. Até mesmo o cidaddo comum
demonstra um certo grau de familiaridade com coredetronico, pesquisas, bate-pagpo
servicos afins da Web. Estes cenarios tendem davali resultado da pesquisa da ACNielsen

eRatings.com www.eratings.com/news/2002/20020306.htnmeferente ao quarto trimestre

de 2001, em que se demonstra a existéncia de 4B8awide pessoas com acesso a Web em

residéncias no mundo.

A demanda por servigos na Web é oriunda tanto sie&rios domésticos, quanto das
empresas, € num ritmo crescente. A pesquisa citeid@a observa um crescimento de 24%
entre o terceiro e o quarto trimestre de 2001. Bstaanda tende a impulsionar a oferta de
aplicacbes Web para todos os fins, provocando endetsimento de tecnologias que
atendam as necessidades de usuarios, desenvolvediofea-estrutura existente. Uma destas
tecnologiasResource Description FramewofRDF), baseada na linguagem XML, permite a
identificacdo de conteado semantico em paginas \Wédm desta caracteristica, possibilita a
interoperabilidade de dominios a partir da adog@iard esquema de dados publico para cada
dominio utilizado. Portanto, trata-se de uma tkgia que pode aperfeicoar 0s servigcos

atualmente disponiveis na Web e dar origem a og#08¢0s mais complexos.

Com base no cenario descrito acima, esta dissertagi como foco a aplicacdo da
tecnologia Resource Description Framework, visaadiateroperabilidade de dominios na
Web. Como qualquer tecnologia recente, ainda ndourna conjunto consolidado de
ferramentas que otimizem sua utilizacdo, além tioda que € quase inexistente o suporte a

RDF nos principais SGDB e softwares da area dengebgémento para Web. Neste



trabalho, apresenta-se uma estratégia para agétzda tecnologia RDF, tendo como base os
recursos de softwares e padrées para a Web atuelrd&poniveis, e ilustrada com um

estudo de caso em que séo criados dois esquemapd®bs dominios escolhidos.

1.1 Considerac0es iniciais

Inicialmente, convém uma reflexdo quanto aos ctogaie interoperabilidade e
dominio empregados nesta dissertacdo. Segundaiandio Merriam-Webster On-Line
<www.m-w.com>, interoperabilidade € a habilidadeude sistema em usar partes de outro
sistema; dominio € uma area de conhecimento, mflaéou atividade em qualquer campo,
seja ele da arte, da matematica, ou de qualquey dammconhecimento humano. S&o estes

conceitos que se aplicam ao presente trabalho.

As aplicacbes podem pertencer a uma mesma arembeaimento. Tomando-se um
exemplo no dominio da matematica, uma aplicacddrda de trigonometria utiliza-se de
dados e funcionalidades de uma aplicacdo da argaateetria. Também podem pertencer a
areas de conhecimento distintas. Por exemplo, upli@aagdo do dominio da Histéria
utilizando-se de dados e funcionalidades de unmaag@lo do dominio da Geografia. A idéia

de dominio aqui considerada € a de um conjunt@deeitos ou termos afins.

Revistos estes importantes conceitos, a seguirdes@ita a sequéncia de fatos da
recente historia daorld Wide Wepsob o ponto de vista da disponibilizacdo de dagos
motivaram a criacdo do padré@@esource Description Framework fundamenta esta

dissertacao.

1.2 Motivacao

Ha um volume quase infinito de dados disponiveiS\ied, e sua utilizacao racional
(consulta e interoperabilidade) estava sendo pegdd em fungdo da quase completa

auséncia de padrdes para dados e metadados. Bstatagdo € muito bem ilustrada por uma



célebre frase de Ted Nelson (que foi o primeirgar @& palavra “Hipertexto” - 1965), durante
uma conferéncia em 1997: “A reacdo da comunidadgedguisa em hipertexto para com a
World Wide Welgé como descobrir que vocé tem um filho ja creseidoe € um delinqliiente”
(Baca, 1998). Realmente a organizacdo das inforesagéd Web ndo esta muito relacionada
com a idéia de ordem. Este fato ocorre essenciddémgorque a principal linguagem de
suporte para as informac¢des (HTMIHypertext Markup Languagdem na formatacao de

dados seu principal e quase unico objetivo.

A utilizacdo de um padréo para metadados internabiitente reconhecido, e cuja
implementacg&o seja independente de plataformanededor, tem demonstrado ser a maneira
mais promissora para possibilitar a interoperatdel de dados de diferentes fontes no
ambiente Web. Em péaginas com apenas a linguagemLHPbt exemplo, os sistemas de
busca dispdem apenas das informacdes sobre o diultocumento, do texto inteiro ou das
informac¢des daag META (Galnares, 1999). Com estes minimos recudgoprocessamento
de metadados, € bem evidenciada a razéo da preteinges inUteis retornados em pesquisas
nos sistemas de busca. Caso fosse possivel dispondaonjunto de recursos especialmente

projetado para metadados na Web, o processameninfdanacdes seria otimizado.

Resource Description FramewofRDF) foi uma iniciativa do W3C para, a partir da
linguagem XML, estabelecer uma infra-estrutura jpossibilitasse a codificacdo, intercambio
e reutilizacdo de estruturas de metadados (Mill®98). Através destéramework o
desenvolvedor de contetdo e aplicacbes para a Wieliedde um modelo de especificacdo de
esquemas de metadados. Com isto, ha a disponfléiizale um mecanismo para a

interoperabilidade entre dados e seu processaraatimatizado dentro do ambiente Web.

Estabelecida a especificagdo do modelo e sintaxedatos, bem como a
especificacdo dos esquemas RDF, novos caminhas fabartos para o desenvolvimento da
WWW. A comunidade Web teve a sua disposi¢céo o amwigecessario para a construcao de
aplicacdes e geracdo de conteudo estruturado oiiesamturado, com recursos tanto de
l6gica como de semantica. Além disso, possibilisxpressédo de dado e metadado usando o

mesmo formalismo (Marino, 2001). Para alguns domsisurgiram esquemas RDF visando a



atender determinadas necessidades, como no caBuldim Core que € utilizado para a
catalogacdo de conteudo. Portanto, a tecnologia RIDRe um conjunto de caracteristicas

adequadas a resolucao de problemas de interopeaaleillMarino, 2001).

1.3 Contextualizacao

A Internet surgiu em 1969 com a ARPAn&idyanced Research Projects Agency
NetworR nos EUA (Leiner, 2000), mas ficou restrita aodhmmmtes militares, académicos e
cientificos. Somente a partir da criacdo do serMid&W - World Wide Webem 1991 por
Tim Berners-Lee no laboratério CERN — na Suica gednEuropean pour la Recherché
Nucleaire), € que foi disparado o processo de popakdo dessa tecnologia. O motivo chave

para este fato foi a facilidade de utilizacdo gmb&da pelo ambiente gréfico.

O World Wide Web ConsortiuV3C) vem atuando desde 1994 com a finalidade de
definir diversos padrdes para a Web, principalmemd¢adados (Jacobs, 2000). A partir das
necessidades apontadas pela comunidade que atMeab, o W3C foi criando estes padroes
e aprimorando os existentes, como ocorreu com gudigem HTML que produziu uma
variante: a XHTML éXtensible HTM). Uma dessas necessidades foi a quebra das liestac
dos tags predefinidos da linguagem HTML que levou a criagéo linguagem XML,
padronizada pelo W3C em 1998. Com a XML, passadiaspreocupacao com a formatacéo
(HTML) para a descricdo de conteudo. Com ela, ndags podem ser definidos de acordo
com a necessidade do usuario, os dados podemtrsgueglos e aninhados a profundidades

arbitrarias, além de possibilitar uma descricdomyad de sua graméatica (Abiteboul, 2000).

Com a linguagem XML, foi dada toda a liberdade steuturacéo dos dados foi dada
ao usuario, mas isto ndo favoreceu completamenpadronizacdo de metadados. Era
necessario um acordo entre os envolvidos quantongemclatura e ao significado dtzgs
empregados a fim de que os mesmos fossem recookesml ambientes heterogéneos, ou
seja, era preciso estabelecer um formato padraamopara a troca de mensagens entre

aplicacdes (Britton, 2001). Esta necessidade fmiida parcialmente com a especificacdo dos



esquemas XML (W3C, 2001), mas, de uma maneira,gelalguagem do esquema XML néo
€ o suficientemente genérica para representar maoéettados muito complexos, conforme é
citado noThe Cambridge Communiq@é/3C, 1999).

Um dos desdobramentos da linguagem XML ocorreu agradronizaca®esource
Description Frameworkpelo W3C em 1999. RDF, uma aplicacdo da linguagévii,
inicialmente definiu um modelo de dados simples mhascrever inter-relacionamentos entre
recursos em termos de suas propriedades e valBosteriormente, a especificacdo foi
complementada com outra, atualmente ainda como mesudacdo candidataRDF
Vocabulary Description Language 1.0: RDF SchemaDF8), que estabelece mecanismos
para declarar as propriedades dos recursos erdeginélacionamentos entre tais propriedades
e outros recursos (Brickley, 2000). Os esquemas ®dM concebidos de modo a atender

modelos de dados extremamente complexos.

1.4 Objetivos e fronteiras

Esta dissertacdo tem como objetivo sugerir umatégia para a aplicacdo de RDF
na interoperabilidade de dominios na Web, incluiadobtencdo dos esquemas RDF dos
dominios escolhidos. O emprego dessa estratégida@depender de produtos especificos
ou de plataformas de hardware ou software, e, g@anm@onstrar a aplicabilidade, o método
utilizado é um estudo de caso com dois dominioassificados On-Line e Servicos de
Cartorios. Desta maneira, € dada maior énfase &adpem pratica da estratégia a ser

proposta.

A criacado dos esquemas RDF para os dominios edoslméo se limita apenas as
aplicacdes desenvolvidas para o estudo de castenBeese definir os esquemas RDF de
modo que 0s mesmos possam ser utilizados postemberpor desenvolvedores de aplicacdes

dos mesmos dominios.



O esquema RDF do dominio Classificados On-Line #doba partir do DTD
(document type definitignrda NAA (Newspaper Association of Amerjc&ssa associacao
norte-americana possui uma padronizacdo para fadaslsis on-line na linguagem XML,

expressa através de um DTD.

O esquema RDF do dominio servigos de cartorios télola partir do modelo
conceitual da aplicacdo. Neste caso, como a aplicagrestrita a apenas alguns servicos de
cartorios, o modelo conceitual serd estendido fmata o dominio. Deste modo, o esquema

RDF é obtido de modo abrangente para todos os;esréb dominio.

Devido a vastiddo do assunto aqui tratado, algumétaicoes foram determinadas a
fim de que o estudo enfoque apenas 0 essencidgan®mrndo serdo objetos da abordagem
apresentada neste trabalho os seguintes topicasidesacdes sobre seguranca de dados,

performance no processamento de consultas e aatgidi de usuarios.
Sintetizando, os objetivos desta dissertacao séo:

e sugerir uma estratégia para a aplicacdo de RDFtesoperabilidade de

dominios na Web;
» criar um esquema RDF para o dominio dos Classid&&h-Line;

* criar um esquema RDF para o dominio dos Servic@sati®rios.

1.5. Metodologia

O estudo, objeto desta dissertacdo, foi realizagwés de um estudo de caso com
dois dominios de aplicacdes Web, citados, (SendeoSartorios e Classificados On-Line). O
processo utilizado no desenvolvimento do estudead® foi baseado nRational Unified
Process(RUP), que utiliza aJnified Modeling LanguagéUML) em grande parte de seus
artefatos. O RUP foi adaptado as condicdes e peitiddes dos projetos que servem de base

para o presente trabalho. Estas adaptacOes forsicatveente caracterizadas pela reducédo da



complexidade das fases e pela reducéo significdtivaimero de artefatos, ajustando-se ao
trabalho individual e centralizado que caracterizamiesenvolvimento de uma dissertacao.

Deste modo, o método foi otimizado em funcao dg¢stms do trabalho.

1.6 Trabalhos relacionados

Alguns trabalhos foram produzidos tendo temas i@iados com esta dissertagéo. A
aplicabilidade e a definicdo de esquemas RDF derdosnforam abordados de forma bem

especifica, como pode ser visto a seguir.

Sobre a aplicacdo da tecnologiResource Description Frameworkha varias
abordagens em campos especificos de aplicagdo.ddlaa € a dissertacdo de mestrado de
Maria Teresa Marino (Marino, 2001), que apresentaa Yroposta para integracdo de
informagBes em ambientes cientificos com RDF. Agipebposta é direcionada para fontes de
dados com o0 mesmo contelddo semantico, mas orgareradliferentes estruturas. Difere do
presente trabalho uma vez que ela estatrada na integracdo de dados e ndo na
interoperabilidade destes, além da aplicabilidagkgringir-se a ambientes de aplicactes
cientificas. A arquitetura de integracdo sugerigica-se muito bem para a integracdo de
repositérios de dados cientificos e 0 modo comesesdo consultados. Também focalizando a
integracdo de dados com RDF, Vdovjak & Houben (2@fbpuseram uma arquitetura de
integracdo mais complexa e que abrange varios tipoepositérios de dados, a qual tem
como contexto de aplicacdo o Projeto HERA (Houl2890), e combina a recuperacao de
informacfes por demanda com metadados semanticbsCrabalhos sdo mais teoricos e
genéricos, embora sejam bem mais direcionados iéahiidade de RDF. Um deles é o
trabalho de Hjelm (2001) em que € apresentada us@o \geral de como RDF pode ser
aplicado para a construgdo da Web Semantica. Gethg2001) discutiu acerca das
tecnologias de suporte a ontologias e dominiosotderimento na Web Semantica, como
UML, XML, RDF e Java. Outro trabalho mais pratico ée Ahmed (2001, p. 419-470) em
que é feito um estudo de caso com RDF para a nmaggmde dados em base relacional, caso
mais comum nas aplicacdes comerciais. Em preparagé&ie o livro Practical RDF, de

Shelley Powers www.burningbird.net, a ser publicado em agosto/2002 pela Editora

O'Reilly, e abordara parte das discussfes levantadsata dissertacdo, conforme pbde ser



verificado no sumario divulgado pela autora. Agente dissertacdo reune cada aspecto
relevante dos trabalhos citados acima, visandoliéagfo pratica e a interoperabilidade de

fontes de dados na Web de forma dinamica.

A definicdo de esquemas RDF é outro ponto fundamhelat estudo. Embora trate
especificamente de esquemas XML, Carlson (200t ttena estratégia para a geracdo de
esquemas atravées da UML. Seguindo esta mesma lmhaesente trabalho apresenta

estratégias semelhantes, porém sendo mais espgmfia esquemas RDF.

Considerando os dominios escolhidos para o estadmsb, alguns trabalhos estédo
relacionados com a geracao dos esquemas RDF mdoiainios. Com relacdo a aplicacdes
em classificados on-line, [dAA Classified Advertising Standards Task Fofd&A, 2001)
definiu um DTD destinado a servir de padrao paveatreletronica de classificados on-line.
Este DTD serve de referéncia para a geracdo deesq®RDF do dominio dos servigos de
classificados. De modo similar, alguns documedescrevem dados essenciais dos servicos
executados pelos cartérios e que séo referénciaopssquema RDF de servigos de cartérios
proposto neste trabalho. Um deles é o DTD, defipielo Real Estate Transaction Standard
(RETS)Working Group(Musso, 2000), para padronizar a troca de infodesgeferentes as
transacoes imobiliarias. Outro é o documento dBRABAN (2001) que descreve o layout
de automacédo de protesto de titulos. Estes docomeetvem de referéncia complementar
para a geracdo do esquema RDF do dominio ServigdSadorios (registro de imoveis e

protesto de titulos).



1.7 Organizacéo

Esta dissertacdo estéd organizada em cinco capitwmscontetdo e finalidade serao

a seqguir detalhados.

Nesta primeira parte, € feita uma contextualizalgitema, demonstrando, ainda, o0s
pontos de motivacdo do assunto. A seguir, sdo @bguds os objetivos da dissertacdo e a
metodologia utilizada para a obtencédo de tais bt Por fim, relatam-se os principais

trabalhos relacionados ao tema e explica-se conwdanizado o presente documento.

A segunda parte é destinada a fundamentacgéo teéncgue se faama revisdo da
literaturabibliografica tendo como foco os temas relacionagla®dos na Web. Discorre-se
sobre o papel fundamental da ado¢do de padréeseBuida, € mostrado um histérico dos
padrbes adotados na Web, centrando-se no imporfmapel da linguagem XML neste
processo, encerrando o tema com um breve resuntecdalogia acessoria a linguagem

XML: XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformajions

Segue a fundamentacdo tedrica, apresentando urtuloapm que se discute a
especificagadresource Description Framewor880 apresentados detalhes dessa tecnologia,
com énfase em suas caracteristicas relacionad#sragerabilidade de dados. Em seguida,
sao citados diversos casos de aplicacdes queantilRDF e s&o apresentadas as principais
idéias da Web Semantica. Finalmente, discorre-beesa interoperabilidade de dados na
Web.

No quarto capitulo € apresentada uma estratégamgmicacdo de RDF quando se
busca a interoperabilidade de dominios na Web.sOn&s € iniciado com a apresentacao da
estratégia para a definicdo dos esquemas RDF aéstiraos dominios em questdo. A seguir
sdo discutidas as implicacbes da utilizacdofrdmmework quanto ao armazenamento dos

dados. Por fim, o tema volta-se especificamenta @arconstrucdo de aplicacdes Web



10

utilizando-se de RDF, ressaltando os mecanismositéeoperabilidade dos dominios. O

capitulo é concluido com um resumo da abordagetit@@roposta.

O quinto capitulo aborda o estudo de caso. Inigatm é mostrada como foi
desenvolvida a aplicacdo Cartorio.com, e postegotmé visto como foi o desenvolvimento
da aplicacdo Classificados.com. O capitulo € eaderrcom uma explanacdo sobre a

interoperabilidade das aplicacdes.

No capitulo final sdo feitas as conclusbes sobrgabalho. Sdo mostrados os
resultados obtidos e feitas sugestdes para trabélharos de extensdo desta dissertagéo. Por
fim, além de um glossario e das referéncias, séesaptados apéndices com fragmentos dos
esquemas RDF criados no estudo de caso, além derelagio de ferramentas RDF

catalogadas durante o desenvolvimento deste t@balh
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2 DADOS E METADADOS NAWEB

O capitulo anterior apresentou esta dissertaca@mntandicados os objetivos, a
motivacdo, o contexto, a metodologia, os trabatbtzcionados, e como esta organizada. Este
capitulo faz uma revisdo tedrica sobre as tecradggiedecessoras da especificagdo Resource
Description Framework. O propésito € expor a funelat@cao inicial necessaria para os

assuntos dos capitulos seguintes.

O contetudo estd organizado da seguinte maneiraeialmente sdo revistas as
tecnologias antecessoras da linguagem XML, como S@MTML. Em seguida, foca-se a
discussdo na linguagem XML. Encerrando o capitai@lisa-se a tecnologia acessoéria: a

linguagem XSLT.

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A utilizacdo de metadados na padronizacdo de irdodes compartilhadas teve
inicio muito antes da existéncia da Web. Desde russ ssessenta, grandes bibliotecas
compartilham a descricdo de seus catélogos atrdeésistemas automatizados com a
utilizacdo de metadados (Baca, 1998, p. 1). O padr@RC (Machine-Readable Cataloging
Formaf), em conjunto com a lista de cabecalhos de assw@SH (ibrary of Congress
Subject Headingsfoi uma iniciativa baseada em metadados quewsnegjuela época. Com a
ampla informatizacdo de servigos e conteudo, &at#o de metadados foi ganhando cada
vez mais importancia devido a necessidade de tkacik aprimorar a recuperacdo da
informacdo (Cathro, 1997). A Web com seu imensotet@o evidenciou ainda mais a
necessidade de adocdo de padrdes para metadafilbsda possibilitar que a informacao
disponivel na WEB fosse realmente util, de acegpalo e interoperavel. Neste processo de

evolucdo dos sistemas de informacgfes, diversasatives e acontecimentos relevantes
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ocorreram a fim de que fosse montada uma arquat@ara tornar a WEB o espaco universal

da informacéao (Berners-Lee, 1999).

A seguir, serdo detalhadas tais iniciativas e @oimentos que contribuiram para a

padronizacao de metadados na Web.

2.2 SGML

Em 1967, William Tunnicliffe, presidente daraphic Communications Association
Composition Committeedurante um encontro nGanadian Government Printing Office
defendeu a idéia de separar a informacao, refeeentsntetdo, do formato dos documentos
(Watson, 1996). Ele foi o precursor do que maideaseria a SGMLStandard General
Markup Language uma metalinguagem para especificagcdo de lingnisage marcacoes.
Neste sentido, uma marcacdo em um documento équelodo Ihe acrescenta conteudo. No
inicio, as marcagdes referiam-se as anotacfes feitm&o pelos autores e desenhistas, as
quais seriam adicionadas ao texto escrito. Taidagfies eram instrucdes repassadas ao
digitador sobre a diagramacdo do texto. Porém, paia essa idéia de marcacdo em
documentos fosse transformada em um padréo genérncdongo caminho foi percorrido,

como pode-se verificar a seguir.

Ainda nos anos sessenta, Stanley Rice, um diag@anusl livros de New York,
publicou um primeiro conjunto de marcacdes panauesacdo de elementos de publicacdes.
O Graphic Communications AssociatiofiGCA) aproveitou a idéia e instituiu o GCA
GenCode CommitteeD GenCodedefiniu um método genérico de marcacdo, baseado na
hierarquia de documentos, possibilitando a IBMiacéo da GML -Generalized Markup

Language(Watson, 1992), também inspirada nas idéias de ®itunnicliffe.

Nos anos setenta, Charles F. Goldfarb propds urgadgem de marcacéo geneérica,

baseada no principio de que a marcacao deveriaetles@ estrutura de um documento ao
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invés de descrever suas caracteristicas fisica®, @ ser rigida o bastante para nado permitir
ambigtidades. Em 1978, um grupo de trabalho da AfNSFformado para dar inicio a

padronizacdo de uma linguagem genérica de marcée@do como base as experiéncias
anteriores e a GML. Neste trabalho, varios consede metadados foram inseridos na

linguagem proposta, como:

* marcacdes referentes ao conteldo que poderiardesgificadas por mecanismos de

pesquisa de banco de dados (<title>, por exemplo);

e estabelecimento de ordem na qual os objetos apamcem um documentd-ROM

antes ddO em uma mensagem, por exemplo);

» a funcionalidade de inclusdo de arquivos de cabegakstes definidos a parte (idéia

aproveitada das linguagens de programacao).

No inicio dos anos oitenta, foi publicada a primeiersdo da SGML pela ANSI. Em
1983 o padrao foi adotado peltmternal Revenue Servite pelo Departamento de Defesa
dos Estados Unidos da América, ocasido em queufdigada a sexta versdo. Em 1984, a ISO
juntou-se ao grupo de trabalho, e em 1986 a SGMapimvada como o padréo internacional
ISO 8879.

No conceito da SGML, um documento possui trés casiagstrutura, conteudo e
estilo (Abortex, 1992). A estrutura de um documeB@ML é definida por um conjunto de
informacdes chamado deocument Type Definition DTD. Estas informacdes podem ser
agregadas ao documento ou separadas dele (em uimoaggparte, por exemplo). O DTD
descreve toda a estrutura do documento, bem comedagées e regras entre seus elementos.
Tome-se como exemplo a descrigdo de capitulogditlos capitulos, secdes e tdpicos de um
livro. Uma regra poderia definir que um titulo @itulo deve ser o primeiro elemento ao ser
iniciado um novo capitulo, e assim sucessivamédteonteudo é a informacgéo presente no
documento e esta sempre envolvido por marcacdedajaeminam o inicio e o fim de uma
parte da estrutura ¢ection ><subhead >Informacdo do Texw/'subhead >
</section >). Quanto ao estilo, foi tratado por uma norma eefjga (ISO/IEC
10179:1996) denominad2ocument Style Semantics and Specification LanguBgSSL.
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Cada linguagem de marcacgdo definida através da S&Mhamada de Aplicacao

SGML e geralmente € caracterizada por:

uma declaracdo SGML que especifica quais caractedlemitadores podem aparecer

na aplicacao;

* um Document Type Definitio(DTD) que define a sintaxe de construgcdo das
marcacoes, e pode incluir definicbes adicionais,damo entidades de caracteres de
referéncia que se constituem na definicdo de @eEcespeciais, a exemplo de letras

com sinal gréfico indicativo de acento.

 uma especificacdo que descreva a semantica a <euidd a marcagcdo. Esta
especificacdo impde também as limitacées da sirfagendo podem ser expressas no

DTD; e

* instancias de um documento que contenha os dadote(clo) e as marcacdes. Cada

instancia contém uma referéncia ao DTD a ser ugadointerpreta-la (W3C, 1999).

A principal contribuicdo da SGML, além do fato der sima metalinguagem de
marcacao, é a concepcdo de metadados represeatadzopument Type Definition . Através
do DTD, um ou varios documentos podem ser defin@loa estruturados. Este conceito foi
muito bem utilizado na definicdo da linguagem XMigmo ainda sera discutido neste

trabalho.

2.3 HTML

A linguagem HTML surgiu com a WWW e a necessidadeudh browser para
navegacao nos seus recursos. Em 1990, Tim Bereersdesenvolveu o primeird/eb
Browserque, na sua primeira versao, possibilitava apanésualizacdo de texto. Percebendo
a necessidade de uma linguagem para a formatacéontiido que pudesse ser lida pelos
browsers Berners-Lee desenvolveu a HTML, a qual consiam pequeno subconjunto de

elementos predefinidos baseados na linguagem S@Mkpecificacéo foi disponibilizada na
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Internet em 1991, e aproveitada por Marc Andreesdtric Bina no desenvolvimento do
primeiro browser para ambiente grafico, ®osaic A partir dai, seu uso foi sendo
intensificado na comunidade Web, em funcédo de sualisidade. Em decorréncia desta
caracteristica, tornou-se um padrao oficial em 12®&&vés do W3C (HTML 2.0), mas foi

constantemente aprimorada com diversas extensoes.

O proposito inicial da linguagem HTML foi a publg@o de hipertexto mas, com sua
ampla aplicacdo, foram evidenciadas necessidades desencadearam muitos
aprimoramentos, tais como: suporte a formularios patrada de dados; inclusdo de video,
planilhas, sons e diversos elementos de outrasagpks no documento; suporte a execucao
de aplicativos Java e integracdo com a linguageni XXHTML). Sem duvida, quase a
totalidade dos documentos publicados na Web ¢é itkesnesta linguagem, que foi
popularizada principalmente apés o desenvolvim@ederramentas que automatizaram a
construcdo de documentos HTML, sem a necessidadmmloecimento da linguagem por

parte do autor.

Do ponto de vista da estruturacdo do documentorpatgperacéo e identificacdo de
suas informacdes, a linguagem dispbe de dois elesale descricdo de metadados que
fazem parte da secdo de declaragdo do cabecallim@iro € o elementd@ITLE para
descricdo do titulo do documentetitie>A Histéria da Humanidade</title> ). O
segundo € o elemento META para descricdo de metaddal documento definidos por seu
autor (<META name="Autor" content="Jodo Medeiros"> ). A informacgéao do titulo é
importante, pois resume o conteudo do documeni®lee normalmente estdo contidas suas
palavras-chaves. As informacdes de metadados tammBénmportantes. Elas podem conter
dados referentes ao documento que sao descritosap#dr, tais como: assunto, nome do
autor, tipo de documento, lingua, data de publiw&cdireitos de autoria, por exemplo. Além
disso, o proprio texto do corpo do documento p@ldesalisado pelos sistemas de busca com

a finalidade de identificar a palavra-chave saitit por um usuari¢ <body> Existem

diversas teorias acerca da origem do homem na ....< /body> ).

O elemento META, por descrever metadados, merece atencdo especial. Sua
definicio em um documento HTML normalmente envalies passos. O primeiro € a
declaracdo das propriedades e seus respectivoevalesta declaragdo pode ser feita no

proprio  documento, dentro do elemento <META  name="DC.identifier"
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content="http://www.ietf.org/rfc/rfc1866.txt"> ) ou fora dele, através do elemento
LINK referenciando a declaragéo feita em outro doeato &LINK rel="DC.identifier"
type="text/plain” href="http://www.iet.org/rfc/rfcl 866.txt"> ). O segundo passo
é a indicacdo de uma referéncia da descricdo efetaaum perfil de metadados (atributo

"profile” no elemento HEAD) onde as propriedadeges valores legais sédo definigasEAD

profile="http://www.acme.com/profiles/core">).

Os seguintes atributos tém a interpretacdo dependidm perfil de metadados
indicado no documentatame- identifica 0 nome da propriedadmntent- especifica o valor
da propriedadeschema - nomeia um esquema de metadados para ser usadienpretacdo
do valor da propriedaddittp-equiv- pode ser usado no lugar do atribnome mas tem
utilizacdo especial em servidores HTTP na recuperde documentos com este protocolo. A

Figura 01 mostra um exemplo de utilizacdo do eleBIETA:

<HEAD>
<TITLE>A moda no século XX</TITLE>

<META name="description" content="Uma breve descri¢ do do que
ocorreu no mundo da moda no século XX.">

<META name="keywords" content="moda, vestuario, rou pa, modelos">
</HEAD>

FIGURA 1 — Exemplo de Utilizagdo do Elemento META

O autor de um documento HTML tem total liberdadeapiefinir as propriedades e
os valores no elemento META, mas seu significadoeste define um conjunto legal de
metadados se houver referéncia Iéxica a um pesfil desmos, especificado pelo atributo
profile. Um perfil estabelecido para auxiliar a indexagés sistemas de busca deve conter as
propriedadesuthor, copyright keywords description subject,lang e date, por exemplo. E a
utilizacdo destas propriedades que permite filtrageestes sistemas e que determina a

melhoria na qualidade dos resultados.

Como foi exposto, a linguagem HTML dispbe de um an&mo simples para

7

definicho de metadados, porém é pouco abrangerglaciBhamentos complexos, com
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hierarquia de propriedades, ndo podem ser repegkEntcom os atributos do elemento
META, uma vez que se disponibiliza apenas umaangxtremamente simples de definicao

de metadados. Apesar dessas limitacdes, é um oeinda muito usado na Web.

2.4 XML

A linguagem XML fornece estruturas de dados padrapeutras, em relacdo a

plataforma, para representar dados contextuais.

Esta linguagem foi criada em 1996 por um grupo &mlmpelo W3C, liderado por
Jon Bosak, da Sun Microsystems, o qual desejavzertrpara a Web o maximo de
funcionalidade da linguagem SGML. Em 1997, foi imsda a primeira conferéncia sobre
XML, em San Diego, CA (EUA), em que foi apresentadio artigo histérico de Jon Bosak
intitulado XML, Java, and the future of the Welele eram evidenciadas as principais
caracteristicas da linguagem: os autores de dodomeXML poderiam definir novas
marcacdes e atributos; a estrutura do documenteriposer aninhada em qualquer nivel de
complexidade; qualquer documento XML poderia contera descricdo opcional de sua
gramatica para uso de aplicacdes que necessitarntaxeima validagdo estrutural (Bosak,
1997). Frequentemente, é citado que a linguagem ¥vH_80% da funcionalidade da SGML
e somente 20 % de sua complexidade. Enquanto a H&MiIm subconjunto minimo e
especifico da SGML, com a funcéo principal de faanaontetudo para a Web, a XML € uma
simplificacdo da SGML, mas com a maior parte de fsunionalidade, especialmente a
capacidade de estruturar ou semi-estruturar d&ilm@scaracteristica basica mais importante é
a funcionalidade de descrever conteudo para a \&akagpreocupacdo com a formatacao. Ela
permite uma especificagcdo que facilita a troca ddod e a reutilizacdo por multiplas
aplicacdes na Web (Abiteboul, 2000).

Em um documento XML ha os seguintes componentes&etos:
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Uma declaracdo XML € a estrutura que descreveensegitos sintaticos da linguagem.
Uma declaracdo de marcacdo obrigatoria consistafoamacédo que identifica os
seguintes dados: a linguagem utilizada no docum@fitdL), a versdo utilizada e,
opcionalmente, uma identificacdo de codificagcdacdojunto de caracteres utilizado

no document@<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?> ).

7

O elemento é a estrutura XML (hierarquica ou ndog glescreve um dado, ao
contrario da linguagem HTML que descreve a fornéiagle um contetdo
(<nome>Maria Fonseca Dias</nome>) . Os elementos, também chamados de
contéineres de dados, podem ser definidos no progdcumento XML ou
separadamente em umocument Type Definition- DTD, da seguinte forma:

<IELEMENT nomeElemento contetdo>  (Pitt-Moultis, 2000).

Os atributos sé&o conjunto de informacgdes no formatoe="valor’ que caracterizam
um elemento <itle language="english’>My life</title> ). Como os
elementos, estes também podem ser definidos sepagate em unDocument Type
Definition — DTD da seguinte formaz!ATTLIST nomeElemento nomeAtributo

tipo padrao (nomeElemento nomeAtributo tipo padréao )

Um dado de caracteres é o conteudo de um elem@éfiitiafns, 2000, p. 869). No
exemplo<nome>Maria Fonseca Dias</nome>, “Maria Fonseca Dias” € o dado de

caracteres do elemento “nome”.

Entidade € qualquer unidade de dado de caracteressg quer referir em um
documento para evitar repeticdo ou para incluinaares especiais (“&gt” € uma
referéncia ao caractere “>” para ndo ser confundaa a marcacdo do documento).
As entidades podem ser internas, referenciadasapoi@ documento, ou externas, via

Universal Resource Information - URI

Instrucdes de processamento sédo declaracbes quea téimalidade de informar
instrucdes especiais de processamento. Devemcestidas entre caracteres “?”. A
declaracdo de marcacdo obrigatértaml version="1.0" encoding="is0-8859-

1"?> é uma instrucao de processamento.

Comentarios em XML, como em todas as linguagensyese para anotacdes

particulares do autor e nado interferem na estruturasignificado dos demais
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componentes do documento. Devem ser iniciadosgggjaéncia “<!--” e concluidos

com “-->” (<I-- documento criado em 24/02/2001 --> ).

» Espaco de nomedNamespacgsé o mecanismo da linguagem que possibilita aos
desenvolvedores a criacdo de vocabularios espexifitome de elementos comuns a
determinado dominio), com a finalidade de ser cotiipgado em diversos
documentos XML. A referéncia aos espacos de nonfiesagviaUniversal Resource

Information - URI

» Document Type Definition DTD - é a descricdo de um conjunto de regrae [ar ou
varios documentos XML. Pode ser definido no promtozumento ou a parte. Na
pratica, o DTD é um esquema de metadados para @mtosn XML. Se um
documento obedece as regras de um DTD, é chamdualdd”. Se apenas obedece
as regras da sintaxe XML, ele é chamado de “bemé&do”. Os seguintes recursos

sao definidos em um DTD:
0 os tipos de elementos que serdao permitidos;

o as diversas caracteristicas de cada tipo de elernent os atributos usados e o

contetdo que cada elemento pode ter;
0 as notagfes que o documento pode conter;

0 as entidades que podem ser usadas;

A Figura 2 contém um exemplo de um documento XMlg Eigura 3 contém o

respectivo DTD que define as regras para a catgdogae livros de uma livraria:
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<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1" ?>
<IDOCTYPE bib SYSTEM "bib.dtd">
<bib>
<book>
<author>Leslie Lamport</author>
<title>Latex: A Document Preparation System </tit le>
<year>1986</year>
<publisher>Addison-Wesley</publisher>
</book>

<article>
<author>David Marr</author>
<title>Visual information processing</title>
<year>1980</year>
<volumn>290</volumn>
<page>
<from>199</from>
<to>218</to>
</page>
<journal>Phil. Trans. Roy. Soc. B</journal>
</article>

</bib>

FIGURA 2 — Cddigo do Documento XML que Faz Referéna ao DTD bib.dtd

<?xml version="1.0" ?>

<!IELEMENT bib ( (book | article)+)>

<IELEMENT book ( author, title, year, (address)?, p ublisher )>
<IELEMENT article ( author, title, year, volumn, pa ge, journal) >
<IELEMENT page (from, to)>

<IELEMENT author (#PCDATA)>

<I[ELEMENT title (#PCDATA)>

<I[ELEMENT year (#PCDATA)>

<I[ELEMENT address (#PCDATA)>

<IELEMENT publisher (#PCDATA)>

<I[ELEMENT from (#PCDATA)>

<IELEMENT to (#PCDATA)>

<IELEMENT journal (#PCDATA)>

<IELEMENT volumn (#PCDATA)>

FIGURA 3 — Cédigo do DTD (bib.dtd)

Uma especificacao particular do W3C para a tecnal¥ylL, ligada ao conceito de
metadados, é a que trata de esquemas XKML(Schem3gs A primeira vista, um esquema
XML seria uma alternativa mais rica e poderosa pataacao de documentos XML, ou seja,
um DTD avancado. Na verdade, esquemas XML sao mohistos nesta tarefa e expressam
vocabularios que podem ser compartilhados e permite@automatizacdo de regras definidas

para um determinado dominio. O proposito do esquiia € definir uma classe de
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documentos XML. Eles provéem um meio para a deéfomge estrutura, contedado e semantica
de documentos (W3C, 2001). Diferentemente do DTDegsquema XML possui as seguintes

caracteristicas, detalhadas em Williams (2000,)p.48

suporta tipos de dados (primitivos e derivados);

» descreve modelos de conteudos que possibilitamutizacdo de elementos via
heranca (admitem cardinalidade e possibilitamiac&o de modelos complexos de

conteudo);
» é extensivel (um esquema XML pode referir-se aosutsquemas XML);
* poOssui mecanismos para a montagem de esquemasatisam

* possui capacidades de autodocumentacdo quandiw@&daplma folha de estil&iyle
Sheek

A Figura 4 ilustra um fragmento de um esquema XMluth artigo.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSche ma'">
<xs:element name="artigo">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="titulo" type="xs: string"/>
<xs:element name="autor" type="xs:s tring"/>
<xs:element name="data" type="xs:st ring"/>
<xs:element name="corpo" type="Tcor po"/>

</xs:sequence>
<xs:attribute name="tipo"
type="xs:string"
use="optional"
default="cientifico"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

... <Ixs:schema>

FIGURA 4 — Exemplo de um Esquema XML

Devido a grande aceitacdo da linguagem XML, a codagle Web questionou por
que ndo combinar a simplicidade da linguagem HTMin @ flexibilidade da XML. Isto foi

possivel com a atuagdo do W3C, que possibilitoeseivolvimento da linguagem XHTML
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destinada a atender a esta necessidade, reformmukangersdo 4 (HTML 4) como uma
aplicacdo XML, a fim de tornar a linguagem HTML nutatt e extensivel. Um dos grandes
beneficios esperados com tais mudancas é quantmwalarizacdo que permitira a definicdo
de "versdes" simplificadas, com base nos DTDsa ptender a tecnologias especificas como

a de livros eletrdnicos, telefonia movel celuldefr@domésticos, dentre outras.

A linguagem XML é um meio conveniente para a deécride diferentes tipos de
informacdes, tanto numéricas como textual, de urdavestruturado, Unico e eventualmente
autodescritivel (Chaudhri, 2001, p. 98). Possui wiméaxe adequada para a descricdo de
dados semi-estruturados, através de arvores oasgredm algumas diferencas conceituais
tratadas por Abiteboul (2000, p. 31 a 36). O gemnento de metadados pode ser feito de
uma maneira simples, via DTD, ou através de umeamgquxXML, método mais genérico,
poderoso e mais proximo dos esquemas de bancodds dalacionais (Williams, 2000, p.
143).

2.5Extensible Stylesheet Language Transformations - XSLT

A linguagem XML possui caracteristicas que fagaiitao compartiihamento de
informacdes de fontes distintas. Porém, isso sanpatie ser efetivado quando as fontes
envolvidas no processo adotam um mesmo DTD ou esgxL. Ocasionalmente este fato
pode nao ocorrer em funcdo das peculiaridades die foete de informagao, mas torna-se
necessaria a sua ocorréncia quando a troca demafdes é constante. Quando o
compartilhamento de dados é esporadico, a princigase justifica a ado¢cdo de um DTD
para dois sistemas de informacao, pois isso nam éequisito facilmente implementavel.
Para esta Ultima situacdo descrita ou casos nmaes de intercAmbio de dados, aplica-se

adequadamente a linguagem XSLT.

A Extensible Stylesheet Language Transformatien§SLT — permite transformar
documentos XML em outros documentos com formatotezmo ou estruturas diferente. As

instrucdes XSLT, contidas em um documento XML, o®mgem as mudancas que se deseja
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realizar, a fim de que um documento XML seja trarmehdo em outro, de acordo com a
necessidade do usuéario. Um exemplo tipico é aftnanacdo de um documento XML em

HTML, de modo que 0 mesmo seja estruturado a finoé-lo atrativamente legivel.

A XSLT € um subconjunto da Extensible Stylesheetguage (XSL). XSL é a
linguagem para descrever folhas de estilo, cujaedspacdo consiste de trés partes. A
primeira, XSLT, especifica a linguagem para tramefr documentos XML. A segunda,
XPath, especifica a linguagem para acessar otergfiar partes de um documento XML. A
terceira, XSL Formatting Objects, € um vocabul@aca especificar a formatacédo de contetudo
dos documentos (familia de fontes, tamanho de $pmt@rgens, espaco entre linhas e outras
configuracdes similares). Uma folha de estilo XShezifica a apresentacéo de uma classe de
documentos XML, descrevendo como uma instancia ldase € transformada em um

documento XML que usa o vocabulario de formatacao.

O processo de transformacao ocorre conforme emstiatio na Figura 5. O arquivo
XML de entrada tem uma referéncia para o arquivaTX&ue define o tipo de transformacao
a ser realizada. Ao ser submetido ao processadbf X®rmalmente contido nbrowser o
arquivo de saida é obtido no formato convenienta.ddemplo pratico é ilustrado através do
arquivo XML da Figura 6, o qual contém dados queeigam ser exibidos no formato HTML.
A fim de que seja separado o contetudo da formatdgéalefinido o arquivo contatos.xsl
(Figura 7) para que os dados de contatos.xml sepaesentados em forma de tabela HTML.
Deste modo, qualgquer mudangca em contato.xml n&esega alteracdo em contatos.xsl. Ao
ser aberto em um navegador Web, o arquivo contatbspresenta-se conforme esta ilustado

na Figura 8.

Arquivo com
a folha de estilo XSLT

Arquivo com o documento
desejado
- XMI . HTMI . PDF. RDF

Proces
sador XSLT

Arquivo /

com o documento
XMI

FIGURA 5 — Processo de Transformacéo de um DocumenXML através da XSLT



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<?xml:stylesheet type="text/xsl" href="contatos.xsl ">
<CONTAT®

<PESSOA
<NOMEBJoéao Carlos </ NOME

<ENDEREC¢tRua Guanabara, 345 - Centro - Salvador
(BA) </ ENDEREC®

<TEL>(79)245-5423 </ TEL>
<FAX>(79)222-9856 </ FAX>

<EMAIL>jcarlos@netinfo.com.br </ EMAIL>
</ PESSOA

<PESSOA
<NOMEMaria Laudelina </ NOME

<ENDEREC®Avenida Barros Filho, 463 - Salvador
(BA) </ ENDEREC®

<TEL>(71)320-5634 </ TEL>
<FAX>(71)321-9844 </ FAX>

<EMAIL>marialaud@uol.com.br </ EMAIL>
</ PESSOA

1 AARITATS

FIGURA 6 — Arquivo “contatos.xml” com Referéncia paa “contatos.xsl”

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/TR/WD-xsl">
<xsl:template match="/">
<HTML>
<BODY>
<TABLE BORDER="2">
<TR>
<TD>Nome</TD>
<TD>Endereco</TD>
<TD>Tel</TD>
<TD>Fax</TD>
<TD>Email</TD>
</TR>
<xsl:for-each select="CONTATO/PESSOA">
<TR>
<TD><xsl:value-of select="NOME"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="ENDERECO"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="TEL"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="FAX"/></TD>

<TD><xsl:value-of select="EMAIL"/></TD>
</TR>

</xsl:for-each>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>
</xsl:template>
</xsl:stvlesheet>

FIGURA 7 — Arquivo “contatos.xsl”

a D Documents and Settings\AdministradortMeus documentositemp' conta

=101 x|

frquiva Editar  Exbir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda E

|Nome |Endereu;o |Te1 |Fax |Emajl 3
Jodo Catles IS{;ia&din(aﬁ;a, 345 - Centro - (5192)??45_ %95)&‘?22- jeatloes@netints. cotmn br

=

FIGURA 8 — Visualizacao do Arquivo “contatos.xml” no Browser
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Através do exemplo dado podem ser observadas aomatidades da linguagem
XSLT, deduzindo-se, dai, 0 quanto esta tecnologi@epser Util nos processos simples de
interoperabilidade envolvendo documentos XML. Dejgenio das fontes de dados e da
complexidade do processo, a propria linguagem X@ade ser o elemento-chave para tornar

duas fontes de informacdes interoperaveis.

No proximo capitulo, apresenta-se a especifici&gEsmource Description Framework
e sao discutidas questbes relacionadas a inteloldmde de dados na Web. Para tal
discusséo, o conteldo abordado neste capitulo derbase para o capitulo seguinte, pois a

tecnologia XML esta presente em varios padroesteéecambio de dados na Web.
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3 RESOURCE DESCRIPTION FRAMEWORK - RDF

O capitulo anterior foi dedicado a base da teci@IB@F. Foram revistos os padroes
de dados e metadados adotados para a WWW e sgaadens de suporte, como HTML e
XML, principalmente. Este capitulo dedica-se a e#pacdo Resource Description
Frameworke suas implicacdes na interoperabilidade de daald¥eb, cuja aplicabilidade € o
foco deste trabalho. Deste modo, complementa-seindaimentacdo necessaria para a

abordagem apresentada no capitulo seguinte.

O conteudo esta organizado do seguinte modo. Rnelimente, sdo apresentados os
conceitos iniciais dérameworke as especificacbes do modelo, sintaxe e esqu&haBEn
seguida, aborda-se as aplicagbes RDF, especialneeeb Semantica. Finalizando o

capitulo, é discutida a questao da interoperalbi@idaa \Web.

3.1 CONSIDERACOES PRELIMINARES

FIGURA 9 — icone para RDF Adotado pelo W3C

Ao ser idealizada, a World Wide Web - WWW - foidmilmente projetada visando
exclusivamente a interacdo homem-dados (Lassila9)1Com sua ampla utilizacdo e o

aumento em grande escala do conteudo disponiveiyse a necessidade da informacao ser
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processada pela maquina. Isto permitiria que aagi® homem-dados fosse facilitada e

otimizada.

Por exemplo, as consultas a Web ainda sao do tjpais documentos contém as
palavras ou frases ...?". Exibido o resultado, cabeusuério analisar cada documento e
decidir qual deles contéem a informacdo desejadan Gona grande quantidade de
documentos, esta analise fica praticamente impelssivesmo com alguns algoritmos de
otimizacao adotados pelos sites de busca. O detséjapelo menos, parte desta analise para a
maquina. Comparando a Web com uma base de dadog&noional, onde consultas
complexas podem ser feitas e se obtém somenteiltadks esperado, a diferenca basica entre
elas € a auséncia de um mecanismo consistente @elades na Web. A especificacao
Resource Description Frameworkoi concebida para atender a este propoésito, cuja

padronizacao esta sendo promovida pelo World Wigb Bbonsortium - W3C.

RDF é uma aplicacdo da linguagem XML que se prap&@er uma base para o
processamento de metadados na Web. Sua padroniesigdielece um modelo de dados e
sintaxe para representar, codificar e transmititadedlos, com o0 objetivo de maximizar a
interoperabilidade de dados de fontes heterogére®¢EB (Lassila, 1999). Tal padronizacao
foi inicialmente proposta ao W3C em outubro de 198&s somente tornou-se recomendacao
aprovada em fevereiro de 1999. Inicialmente, foitivaola a partir da necessidade de
generalizar o framework para metadados que davartsup PICS Rlatform for Internet
Content Selectign Também foi muito influenciada peMeta Content FrameworfMIFC) da
Netscape e o Dublin Core/Warwick Framework..Cormadrpnizacdo, varias aplicagbes ja o
estdo utilizando na interoperabilidade de dado®®adados. Isto evidencia sua caracteristica

de ser uma tecnologia com um amplo campo de apbic@pmo sera visto mais adiante.

Um outro objetivo desejavel para RDF é tornar pes$si especificacdo de semantica
para base de dados em XML. Baseado nesse propd$it8C o considera um dos elementos-

chaves para a construcéo da “WEB confiavel”.

O frameworktem duas especificacbes distintas: uma g&RF Model and Syntax
Specification e outra mais especifica,RDF Schema Specificatio® modelo de dados e

sintaxe RDF caracteriza uma linguagem declaratiaastabelece uma norma para o uso de
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XML na representacdo de metadados, sob a formaedard¢cdes quanto a propriedades e
relacionamentos de recursos na Web (W3C, 2000esddema RDF, ainda recomendagéo
candidata, é unrameworkatravés do qual comunidades independentes podsemwsver
vocabularios que satisfacam suas necessidadesifesgecpossibilitando compartilha-los

com outras comunidades.

Os conceitos basicos do modelo de dados RDF coaogise em trés tipos de

objetos:

* Recursos — € tudo que possa ser nomeado cordruversal Resource Identifier
URI, podendo ser um documento, uma colecédo de dauas, um site, uma parte de
um documento, dentre outros. Isto possibilita adgia RDF descrever quase tudo
na Web.

* Propriedades - sdo os atributos dos recursos enpteterestricbes que definem os
tipos de recursos em que podem ser aplicadasaswade valores e tipos possiveis e

0 seu relacionamento com outras propriedades.

* Sentenga - é a combinacdo de um recurso (sujat@yopriedade de um recurso
(predicado) e o valor da propriedade (objeto). Uneto pode ser um ou varios

valores literais ou recursos.

(1) <RDF xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-sy ntax-ns#"
(2)  xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/ ">

(3) <Description about="http://www.w3.0rg/Press/99F olio.pdf">
(4) <dc:title>The W3C Folio 1999</dc:title>

(5) <dc:creator>W3C Communications Team</dc:creator >

(6) <dc:date>1999-03-10</dc:date>

(7) <dc:subject>Web development, World Wide Web

(8) Consortium, Interoperability of the Web</dc:sub ject>
(9) </Description>

(10)</RDF>

FIGURA 10 — Descricao de Metadados da Pagina
http://www.w3.org/Press/99Folio.pdf



29

Através de um exemplo simples (Figura 10), citaddVietadata Activity Statement
(W3C, 2000), é possivel demonstrar os conceitanacitados. Nesse exemplo, RDF esta
sendo usado para expressar dados acerca do pmseeapresentacdo do W3C, o qual esta
disponivel on-line. Os metadados sobre este iteriVeh estdo descritos através de uma

colecdo de propriedades e, para fazer esta descéicdilizada a linguagem XML.

A linha (1) declara que 0 bloGeRrDF ...> xxx </RDF> ) € uma expressao RDF e

usa o formato definido pela especificagdo do modedmtaxe RDF que estd na URI citada.

A linha (2) indica onde esta localizada a aplicaBiaF que define o vocabulario
usado. A localizacdo dada (http://purl.org/dc/eletsd.1/) refere-se adublin Core
vocabulario associado a informacéo bibliograficaat@buto xmins (espaco de nomes da
linguagem XML) associa o prefixo “dc” ao endereceMda especificacdoublin Core As
declaracdes RDF fazem uso deste prefixo para indigase referem a um conjunto particular

de propriedades RDF e sua respectiva gramaticadesgRDF);

Na linha (3), otag de descricdo € usado para indicar exatamente e@lrso da
Web terd seus metadados descritos. A linha dizoguwetadado “descri¢cdo” trata do recurso
http://www.w3.org/Press/99Folio.pdf, que é o praspe de apresentacdo do W3C

disponibilizado on-line.

As linhas seguintes sdo as demais sentencas RDFdegs@evem as outras
propriedades e seus respectivos valores do recusseja, os metadados (titulo, autor, data e
assunto). A partir das sentencas acima reprodyzigedquer aplicacdo que analise o texto
pode deduzir o seguinte: O WZbmmunications Teawriou, em 10/03/1999, o documento
localizado na URI http://www.w3.org/Press/99Foldf,prcujo titulo € The W3C Folio 1999
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Um modelo de dados RDF também pode ser represeatesiges de um grafo de
arestas rotuladas. Os nds sao 0s recursos, assaséstas propriedades e o elemento terminal,
representado por um retangulo, diz respeito adar da respectiva propriedade. O exemplo

acima citado pode ser representado através deafm gonforme Figura 11.

http://www.w3.org/Press/99Folio.pdf

1999- 03- 10 Web development,

World Wide Web
Consortium,
Interoperability of

the Web

Creator

The W3C Folio 1999

W3C Communications Team

FIGURA 11 - Representacao do Mdelo de Dados RDF através de Graf

Quanto aos esquemas RDF, eles definem o significagocaracteristicas e 0s
relacionamentos do conjunto de propriedades, invdusestricbes de valores e heranca de
propriedade de outros esquemas RDF. Como foi aisitoa, a linguagem RDF possibilita a
indicagdo, através do endereco Web, dos vocabsil@igometadados que serdo usados. A
linguagem de especificacdo do esquema RDF € umaalyem de representacdo declarativa
influenciada pelas idéias da representagdo do conbmeto, pelas linguagens de
representacdo de esquemas de banco de dados empelels de dados representados por
grafos. Um dos esquemas RDF presentes na WelDébtin Core que foi criado pela

comunidade ligada a biblioteconomia (Figura 12).
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<RDF:Schema ID="DC">

<RDF:Name xml:lang="en">Dublin Core V1.0</RDF:N ame>
<RDF:Description xml:lang="en">The Dublin Core element set
provides simple resource discovery

attributes</RDF:Description>
<RDF:Property ID="Title">
<RDF:Type>String</RDF:Type>
<RDF:Name xml:lang="en">Title</RDF:Name>
<RDF:Description xml:lang="en">The title of the
resource</RDF:Description>
<RDF:Mandatory>False</RDF:Mandatory>
<RDF:Bag>True</RDF:Bag>
</RDF:Property>

!/RDF:Schema)

FIGURA 12 — Metadados do Padradublin Core Expressos através de RDF

Como duas aplicagdes poderiam utiliza-se do mesmjumto detags foi usado o
conceito de espaco de nomewmrfiespacgsda linguagem XML. Isto permite que seja
referenciado um vocabuldrio RDF particular (esqueRizF) que valida as declaragdes

referentes ao espaco de nomes utilizado.

3.2 ESPECIFICACAO DO MODELO E SINTAXE RDF

3.2.1 Sintaxe bésica

A descricdo de um modelo de dados RDF é codifietidevés da linguagem XML e
utiliza-se de espacos de nomesrfiespaces XNLpara associar precisamente cada termo
utilizado com o esquema RDF que o define. A espacifio da sintaxe RDF, disponiverl em

<www.w3.0rg/TR/REC-rdf-synta%/, utiliza a notagad&xtended Backus-Naur Form — EBNF

para definir uma sintaxe basica, conforme € ildstraa Figura 13.
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[1] RDF .= ['<rdf:RDF>"] description* [ '</rdf:RDF>']
[2] description = '<rdf:Description' idAbout Attr? ">
propertyEIlt*
'</rdf:Description>'
3] idAboutAttr  ::= idAttr | aboutAttr
4] aboutAttr  ::='about="' URI-reference "™
5] idAttr ::='ID="" IDsymbol ""
6] propertyElt ::='<' propName '>' value '</ ' propName '>'
| '<' propName resourceAttr ‘>
7] propName = Qname
8] value .:= description | string
9] resourceAttr ::='resource="" URI-reference
[10] Qname .= [ NSprefix "' ] name
[11] URI-reference ::= string, interpreted per [U RI]
[12] IDsymbol .= (any legal XML name symbol )
[13] name .= (any legal XML name symbol )
[14] NSprefix ::= (any legal XML namespace p refix)
[15] string = (any XML text, with "<", " >" and "&"
escaped)

FIGURA 13 — Notacdo EBNF da Sintaxe Basica RC

O elementoRDF marca os limites do documento XML que contém a&rig#o de
um modelo de dados RDF, tornando-se opcional,cmteido puder ser interpretado através
do contexto da aplicacdo. O elemerDescription contém os demais elementos que
possibilitam a criacdo de sentencas em uma inst&lcimodelo RDF. Esse elemento pode
expressar apenas o lugar onde se localiza a idegéb do recurso, como no exemplo citado,
ou pode referir-se a varias sentencas que serdaraftas. No exemplo comBublin Core
anteriormente citado, pode-se identificar os seagsialementos:

* RDF: o documento completo;
» description Figura 14;

<Description about="http://www.w3.0rg/Press/99Folio .pdf">
<dc:title>The W3C Folio 1999</dc:title>
<dc:creator>W3C Communications Team</dc.creator>
<dc:date>1999-03-10</dc:date>
<dc:subject>Web development, World Wide Web
Consortium, Interoperability of the Web</dc:subject >
</Description>

FIGURA 14 - Exemplo do ElementcDescription

* iDAboutAttr?:
about="http://www.w3.org/Press/99Folio.pdf"
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e aboutATTRabout="http://www.w3.org/Press/99Folio.pdf"
* URI-reference"http://www.w3.org/Press/99Folio.pdf"

» propertyElt*:<dc:title>The W3C Folio 1999</dc:title>

* propNamedc:title

* value The W3C Folio 1999

A especificagdo do modelo e sintaxe RDF tambémrdéferéncia a uma sintaxe
abreviada que inclui termos adicionais para prapoec uma forma mais resumida de
representacdo de um subconjunto do modelo de dAdsitaxe basica citada acima, com
apenas quinze elementos, conta somente com osnétETessenciais da gramatica RDF. A
gramatica formal completa, na notacdo EBNF, é catapte trinta e quatro elementos e esta

descrita no documento oficial de especificacdo ddeto e sintaxe RDF.

3.2.2 Contéineres

Quando é necessario referir-se a colegbes de oscargramatica RDF dispde de um
objeto para atender a esta necessidade: os cartilgfo utilizados para manter listas de
recursos ou valores. Por exemplo:

e para informar, caso seja necessario, que um detadmidocumento foi criado
por mais de uma pessoa;

» para enumerar estudantes de um curso;

e para referir-se a modulos de um software.

Séo definidos trés objetos do tipo contéiner:

* bag - lista desordenada utilizada para indicar que ymapriedade tem
multiplos valores, cuja ordenacdo nao € significat pode haver elementos
repetidos;

* seguence- lista ordenada em que a ordem dos elementgmificativa e pode

haver repeti¢céo;
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» alternative— lista de recursos ou literais que representéennaltivas para um
valor de uma propriedade e, portanto, ndo adnyetigiio de elementos.

A notacdo EBNF para os cointéineres € indicadaguard 15:

[18] container ;.= sequence | bag | alternati ve

[19] sequence s='<rdf:Seq' idAttr? '>' mem ber* '</rdf:Seq>'
[20] bag = '<rdf:Bag’ idAttr? '>' mem ber* '</rdf:Bag>'
[21] alternative  ::='<rdf:Alt' idAttr? ">' mem ber+ '</rdf:Alt>'
[22] member .= referencedltem | inlinelte m

[23] referenceditem ::='<rdf:li' resourceAttr '/> '

[24] inlineltem  ::='<rdf:li>' value '</rdf:li >'

FIGURA 15 - Notacdo EBNF para Contéinere

Seu uso esta relacionado com a notacdo EBNF daaFli@ ndo incluidas na sintaxe

basica.

[1a] RDF ::= '<rdf:RDF>' obj* '</rdf:RD F>'
[8a] value ::= obj | string
[25] obj ::= description | container

FIGURA 16 — Notacdo EBNF Complementar a Sintaxe B&sa

O exemplo da Figura 17 ilustra o uso de contéineres

<rdf:RDF>
<rdf:Description about="http://univ.edu/curso/546">
<s:alunos>
<rdf:Bag>
<rdf:li resource="http://univ.edu/alunos/Carlos"/>
<rdf:li resource="http://univ.edu/alunos/Ana"/>
<rdf:li resource="http://univ.edu/alunos/Laura"/>
<rdf:li resource="http://univ.edu/alunos/Beto"/>
<rdf:li resource="http://univ.edu/alunos/Diva"/>
</rdf:Bag>
</s:alunos>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

FIGURA 17 — Exemplo de Uso de Contéineres

A semantica do documento RDF da Figura 17 é a segues alunos do curso 546

sdo Carlos, Ana, Laura, Beto e Diva.
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3.2.3 Sentencas relativas a sentencas

Além de possibilitar a declaracdo de sentencasaade recursos, RDF também
permite a declaracéo de sentencas sobre sentasggsais sdo chamadas de sentencas de alto
nivel (igher-order statement® sédo construidas a partir de um modelo da sgmtanginal.
Portanto, um modelo de uma sentenca é 0 recurgss®® para que se possa fazer uma
nova declaracdo sobre a sentengca modelada. Panpléicar, utilizando o exemplo contido
na especificacdo do modelo e sintaxe RDF, a affiméOra Lassila € a criadora do recurso

http://www.w3.org/Home/Lassilaé uma sentenca RDF simples, pois tem um recsigei{o

- http://www.w3.org/Home/Lassila), a propriedadeuthe recurso (predicado — que criou) e o
valor da propriedade (objeto - Ora Lassila). Pongana a afirmacéo “Ralph Swick disse que

Ora Lassila € a criadora do recurgtp://www.w3.org/Home/Lassitando se pode dizer o

mesmo pois € uma sentenga que se reporta a prirRaira representa-la em RDF, € preciso
modelar a primeira sentengca com quatro propriedades
» subject — identifica o recursos que descreve a sentemgkelada, ou seja, 0
valor da propriedadsubjecté o recurso sobre o qual a sentenca original foi

feita (no exemplohttp://www.w3.org/Home/Lassila);

» predicate — identifica a propriedade original na declaragéamlelada, ou seja, o
valor da propriedad@redicate € um recurso que representa a propriedade
especifica na sentenca original (no exemplo: crag¢lo

* oObject — identifica o valor da propriedade na sentencaeatadla, ou seja, o
valor da propriedadebjecté o objeto da sentenca original (no exemplo: Ora
Lassila);

» type — descreve o tipo do novo recurso. Todas as sEddransformadas sao
instancias de RDF:Statement, ou seja, elas tém pno@ariedadetype cujo
objeto € RDF:Statement. A propriedagtpe é também usada para declarar o
tipo de qualquer recurso. Seu uso é descrito cons rdatalhes na
especificagdo do modelo e sintaxe RDF_<http://wwBvong/TR/REC-rdf-

syntax® e € mais utilizado na especificacdo dos esqu&bDés

Um novo recurso, com as quatro propriedades citadpsesenta a sentenca original

e pode ser usado tanto como objeto de outras sasteromo também ter uma sentenca
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adicional a respeito ele. Tal recurso ndo é umtsutzsda sentenca original, mas apenas um
modelo da declaracdo. Uma sentenca e suas cordesges sentengas transformadas existem
independentemente das demais. A este processandéoimar algo abstrato em concreto, no

contexto da representagédo do conhecimento, denesainaificagcdo. Uma sentenca reificada

(reifield statementé um modelo de uma sentenca, ou seja, foi tramsfita do abstrato para o

concreto.

Para modelar o exemplo citado dentro destes cosceit preciso utilizar outra
propriedade na sentenca transformadéributedT9 com o valor apropriado (“Ralph

Swick”). Na sintaxe basica, a sentenca sera repete de acordo com a Figura 18.

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#"
xmins:a="http://description.org/schema/">
<rdf:Description>

<rdf:subject resource="http://www.w3.org/Home/L assila" />
<rdf:predicte resource="http://description.org/ schema/Creator" />
<rdf.objectoOra Lassila</rdf.object>

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-r df-syntax-

ns#Statement” />
<a:attributedTO>Ralph Swick</a:attributedTO>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

FIGURA 18 — Exemplo de Reificacdo em RDF

Os conceitos aqui apresentados sao apenas ospprindo modelo e sintaxe RDF,
existindo diversas particularidades conceituaisuma especificacdo, cuja discussao néo faz
parte do objetivo deste trabalho. A especificapdoduzida pelo W3C, disponivel em

<http://www.w3.0rg/TR/REC-rdf-syntax/ € a fonte oficial de informacédo sobre o assunto
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3.3 ESPECIFICACAO DE ESQUEMAS RDF

Os esquemas RDF definem o significado, as carstibeis e os relacionamentos do
conjunto de propriedades de um dominio especificaldon de restricdes de valores e heranca
de propriedade de outros esquemas RDF. E semelhante DTD, porém é muito mais
expressivo e abrangente. O esquema RDF utilizadelmdrDF definido em um vocabulario
para expressar a estrutura de metadados dos daosndendominio. A finalidade é a mesma
dos esquemas de banco de dados: as regras sadagepara que os dados sempre estejam

em conformidade com elas. A Figura 19 ilustra aexto do esquema RDF:

Esquema RDF (regras) Documento
Retricoes (conforme as regras)
Recursos <XXX>
ﬁ <z>def</z>
. Esquemas RDF <y>ghi</y>
P dad
ropriedades estabelecem as <xoox>

regras que ditam
0 que documentos

/[Declaragdes XML podem
Recursos + propriedade = declarar e conter.
“valor”

FIGURA 19 — Contexto do Esquema RDF (Mohr, 1999)

A especificacdo, disponivel em hp://www.w3.0rg/TR/2000/CR-rdf-schema-

20000327#, descreve como o esquema RDF deve ser usada pasxricdo de vocabularios.
Também define um vocabulério basico para este pitgpdem como um mecanismo que
permite a extensibilidade para futuros aprimoraognEste vocabulario define recursos e
propriedades em um sistema tipado, similar ao oifdwepelas linguagens de programacao
como C++ e Java, de acordo com a especificacdoodelme sintaxe RDF. O vocabuléario do
esquema RDF é definido em um espaco de nomes deaadotidfs e identificado pela URI
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#. A especif@a também utiliza o prefixedf' para
referir-se ao espaco de nomes do modelo e sinta®&, Rdentificado pela URI
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#.
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3.3.1 Classes e propriedades

Os recursos sdo instancias de uma ou mais cla&ssts,é expresso em um esquema
RDF, através da propriedade rdfitype. Normalmeaseclasses sdo organizadas de forma
hierarquica, como, por exemplo, a classe “Animaihta subclasse “mamifero” e esta tem a
subclasse “cao”. Qualquer recurso que estadfrtype Cao também € considerado que esta
em rdf:itype Animal. A especificacdo do esquema RDF descreveprapriedade

rdfs:subclassOpara indicar estas relagdes entre as classes.

A Figura 20 ilustra o conceito de classe, subclasszurso. As classes sao descritas
por um retangulo com cantos arredondados e recamsngontos negros. As setas partem de
um recurso até a classe que o define, e as subglsds representadas também por retangulos
de cantos arredondados, mas incluidos em outraecl@siperclasse). Se um recurso esta
dentro de uma classe, entdo existe uma proprieatidygpe daquele recurso, cujo valor €

outro recurso que define a classe que o contém.

ﬁes ource
ﬁ)per ty \ a ass
sdf:type :

~

wrdfs:subClassOf dfs:Class
sedfs:subPropertyOf sedf:Property
sedfs:comment dfs:ConstraintProperty
srdfs:label

sedfs:literal
srdfs:seeAlso

srdfs:isDefinedBy

X
Constrai nt Property
swdfs:range

FIGURA 20 — Classes e Recursos como Conjuntos e iBkentos
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A Figura 21 ilustra a hierarquia de classes parasguema RDF, utilizando a
representacdo grafica de arcos e nds. Se uma éassesubconjunto de outra, entdo existe
um arcordfs:subClassOfde um no, que representa a primeira classe, pasganda. Do
mesmo modo, se um recurso é uma instancia de wsseclentdo existe um amci:type do
recurso para o no que representa a classe. NaaH@wr sdo mostrados todos os nés da

hierarquia de classes do esquema RDF.

rdfs:Literal
S =3
1 1
‘ ‘
i rdf-Property t

1
rdfs:ConstraintResource ! 1 FTs s DEnnEdEy
m . rofs:seeAlso

5
rdfs:ConstraintProperty 2 rafs:subClassOf
1

rdfs:subPropetyOf
rdfs:subClas=0Ff

=
L=

rdfs:label

rdfs:comment

I

rdfs:ContainertembershipProperty rdf:type

FIGURA 21 — Hierarquia de Classes para o Esquema RD

As classes essenciais de um esquema RDF sé&o:
» rdfs:Resource- a mais geral das classes, pois tudo pode serdie€omo um
recurso. Todas as demais classes sao subclasags del
» rdf:Property — representa o subconjunto de recursos que sgwiguades
(mesmo conceito do modelo e sintaxe RDF);
» rdfs:Class— tem 0 mesmo conceito de classe das linguagepsodeamacéo.
Quando um esquema RDF define uma nova classe,ucseeque representa

esta classe deve ter a propriedaifeype, cujo valor € o recursalf:Class
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A Figura 22 ilustra a descricdo de classes em uguessa RDF que descreve
veiculos, reproduzida da especificacdo do esquem®F Rdisponivel em
<http://www.w3.0rg/TR/2000/CR-rdf-schema-20000327/>

<rdf:RDF xml:lang="en"

xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt ax-ns#"

xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema #'>
<rdf:Description ID="Veiculo">
<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf- schema#Class"/>
<rdfs:subClassOf

rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schem a#Resource"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description ID="Veiculo_de_Passageiros">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf- schema#Class"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Veiculo"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description ID="Caminhao">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf- schemat#Class"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Veiculo"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description ID="Van">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf- schema#Class"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="# Veiculo_de Passag eiros "/>
</rdf:Description>

<rdf:Description ID="MiniVan">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf- schemat#Class"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Van"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="# Veiculo_de Passag eiros "/>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

FIGURA 22 — Descricao de Classes em um Esquema dbescreve Veiculos

As propriedades sao instancias da clasdEProperty e proporcionam um
mecanismo para expressar 0s relacionamentos estrglasses e seus objetos ou com
superclasses. As essenciais sao:

» rdf:type — indica que um recurso é membro de uma clasdeste modo, tem
todas as caracteristicas inerentes a um membra desse;

« rdfs:subClassOf indica que uma classe pertence a uma outraaheasgente
na hierarquia de classes. Além disso, uma subctasie pertencer a mais de

uma classe.
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rdfs:subPropertyOf— é uma instancia dedf:Property e indica que uma
propriedade é uma especializacdo de outra. Umaipdaple pode ser uma
especializacdo de mais de uma propriedade (Fig)ra 2

rdfs:seeAlso— indica um recurso que pode fornecer informaggsionais
sobre o recurso em questao;

rdfs:isDefinedBy— é uma subpropriedade défs:seeAlsce indica o recurso

que define o recurso em questao.

<rdf:RDF xml:lang="en"

xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt ax-ns#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema #'>

<rdf:Description ID="Pais_biologicos">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-r df-syntax-

ns#Property"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description ID="Pai_biologico">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-r df-syntax-
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#Pais_biologicos ">

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

FIGURA 23 — Exemplo do Uso de Subpropriedades

3.3.2 Restri¢des

A especificacdo do esquema RDF também possui uabutario para a declaracao

de restricdes quanto ao uso das propriedadesseslam dados RDF. As principais restricoes

Sao:

rdfs:ConstraintResource € uma subclasse ddfs:Resourceem que todos 0s
seus objetos sao recursos para especificar resgtrico

rdfs:ConstraintProperty - é uma subclasse derdf:Property e
rdfs:ConstraintResourcem que todos o0s seus objetos sdo propriedades para
especificar restricoes;

rdfs:range — é uma instancia delfs:ConstraintPropertye € utilizada para
indicar a uma classe, ou varias, que o valor da propriedade deve ser
membro dela. Este valor € sempre uma classe;

rdfs:domain — é utilizada para indicar a uma classe, ou vaasis 0S

membros em que pode ser aplicada uma propriedade.
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Para exemplificar o uso, a Figura 24 ilustra o deaestricdes no mesmo esquema

RDF citado nas figuras anteriores.

<rdf:RDF xml:lang="en"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt ax-ns#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema #'>

<rdf:Description ID="registrado_por">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-r df-syntax-
ns#Property"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Veiculo"/>

<rdfs:range rdf:resource="#Pessoa"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description ID="numero_assento">

<rdf:type resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-r df-syntax-
ns#Property"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Veiculo_de_passageiro" />

<rdfs:domain rdf:resource="#Minivan"/>

<rdfs:range

rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/03/example/cla sses#Number"/>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

FIGURA 24 — Exemplo de Restricdes em RDF

3.3.3 Documentacéo

As seguintes propriedades sédo definidas com aidad# de possibilitar a
documentacdo do esquema RDF:
» rdfs:comment- utilizado para registrar comentarios sobre sr
rdfs:label — utilizado para o registro de nomes de um resurpor exemplo, em

diversas linguas.

3.3.4 Mecanismos de extensibilidade

Resource Description Frameworfoi projetado para ser flexivel e facilmente

extensivel. Isto implica que se pode criar uma dgavariedade de esquemas RDF e que as
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versdes novas e revisdes serdo frequentes. O teatabulario RDF” € utilizado para indicar
0S recursos que podem evoluir com o tempo, engquateomo “esquema RDF” é utilizado
para indicar os recursos de um vocabulario quensétaveis. Desta forma, pode-se dizer que
havera a evolugéo do vocabulabablin Coree ndo do esqueniaublin Core embora uma

nova versao do vocabulario DC poderia ter um esqURDF diferente.

A utilizacdo de espacos de nomearfiespacgseve adequar-se a possivel evolucéo
do vocabulario, pois um URI de um espaco de nodegifica sem ambigiidade o esquema
RDF em que estdo definidas as propriedades e slaBse este motivo, recomenda-se a
utilizacdo de uma nova URI para um novo espacoamees com a finalidade de atender a
versdes mais novas de um esquema RDF. Aconselh@sdém, a manutencdo dos
vocabularios de versdes anteriores, por um peifatidinido. A questao do gerenciamento de
versodes entre vocabularios e as aplicacdes qugliaara ainda é um ponto dessa tecnologia

gue precisa ser aprimorado.

A especificacdo do esquema RDF define os mecanisréegos para que haja
relacionamento entre vocabularigsif§:subClassOFe rdfs:subPropertyOf Isto € um dos

meios de evolucao do vocabulério RDF e pode abrargarsos fora da Web.

A especificacdo define uma subclasse de recursosstfaint resourcgs a fim de
proporcionar a adicdo de novas formas para expresstaicdes RDF. Novos recursos podem
ser implementados em versoes futuras da espeéificague poderdo necessitar de restricoes
especificas ainda inexistentes. Deste modo, aséclde novos recursos néo fica limitada ao

conjunto de restricbes de vocabularios antigos.
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3.4NOTATION 3 E N-TRIPLAS

Além da linguagem XML, a sintaxe RDF pode ser cdoddfa utilizando outras
notacdes. Uma delas é\atation 3,0u N3, criada por Tim Berners-Lee, com a finalelae
aproximar a sintaxe RDF do modo humano natural steite de sentencas. Desta forma,

buscou-se a simplificacdo da sintaxe para facsi¢ar uso.

Em RDF, a informacéo é simplesmente uma colecégediencas ou triplas. Cada
sentengca é composta de sujeito, verbo e objeto, @@@2). Em N3, as triplas RDF sao
escritas obedecendo ao mesmo principio, expressad@oURI entre os simbolos “<” e “>" e
literais entre aspas. Por exemplo, a sentenca “ oocurdento

n

http://www.homepage.or/mapa.html tem titulo "MapeSite™” pode ser escrita desta maneira:

<http://www.homepage.or/mapa> <http://purl.org/dc/e lements/1.1/title> “Mapa do Site”

Um URI pode ser abreviado através da declaracamndedtulo, como na declaracéo
de espacos de nomes em XML, evitando sua repetipddocumentoDeste modo, sua
propriedade sera escrita sendo precedida pelmrdaulURI e o simbolo “:". Conforme estes
conceitos, o exemplo acima também pode ser estig@guinte forma:

@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/#> .
@prefix hp: <http://www.homepage.org/#>

hp:mapa dc:title “Mapa do Site”

O ponto e virgula (;) separa propriedade(s) do mesunjeito. Do mesmo modo,
objetos de um mesmo predicado sdo separados patav{;). Exemplificando, o documento
http://www.homepage.or/mapa pode ser assim caizadier, em N3:

@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/#> .

@prefix hp: <http://www.homepage.org/#>

hp:mapa dc:creator “Angela Teles”, “Carlos Gomes”;

dc:title “Mapa do Site”
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A especificacao desta notacao encontra-se disdoniveem

<www.w3.org/Designissues/Notation3e esta sendo utilizada em ferramentas e apbsacdo
da Web Semantica, por ser concebida sob os mesinofpps: simplicidade e similaridade
com o0 modo humano de expressdo, mas processavegoiinas. O W3C criou uma notagéo
derivada (subconjunto da N3), denominada N-Triptaga especificacdo esta disponivel em
<www.w3.0rg/2001/sw/RDFECore/ntriplesé seu aperfeicoamento faz parte das atividades do
RDF Core Working Groupo W3C.

3.5 APLICACOES DA TECNOLOGIA RDF

3.5.1 RDF aplicado

A Web é o ambiente de aplicacdo da linguagem RDguras aplicacbes focalizam
sua utilizacdo somente na descricao de dados, lmasne sido utilizada principalmente na

descricdo de metadados. A seguir sdo relaciondglamas destas aplicacoes.

O Dublin Core— DC - é um padréo para metadados na Web criddacpmunidade
bibliotecondmica (Hjelm, 2001, p. 100) com a fidalle de catalogacdo de documentos na
Web. Tal padréo utiliza RDF na sintaxe de definigasseu conjunto de elementos, os quais
caracterizam a informacdo de um documento, aléaddgtir outras linguagens. O conjunto é
composto de quinze elementos, alguns dos quaisnpaele qualificadores, conforme esta
relacionado na Tabela 1. Os servigos de busca mapMgem utilizar as informacgdes desses
elementos na catalogacdo do seu universo de pas@ildiotecas digitais tém utilizado este
padrédo na interoperabilidade dos acervos com outsdguicdes. A Figura 25 mostra um
exemplo das informacdes do site <www.dublincoréresgpurces/faqg/#whatisthedublincore>,

catalogado com os elementos DC na sintaxe RDF.
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- <rdf:RDF xmins:rdf=" http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

xmins:dc=" http://purl.org/dc/elements/1.1/ ">

- <rdf:Description about=" http://dublincore.org/resources/faqg/ ">
<dc:title>Dublin Core Metadata Initiative Frequent! y Asked Questions (FAQ)</dc:title>
<dc:description>Answers to Frequently Asked Questio ns about the Dublin Core Metadata

Initiative and Dublin Core metadata.</dc:descriptio n>

<dc:date>1999-02-09</dc:date>

<dc:format>text/htmi</dc:format>

<dc:language>en</dc:language>

<dc:publisher>Dublin Core Metadata Initiative</dc:p ublisher>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

FIGURA 25 - Elementos DC, em RDF, do Recurso
<www.dublincore.org/resources/fag/#whatisthedublinore>

Elementos DC Qualificadores
Elementos de
Elementos de Codificacao do(s)
Refinamento Esquema(s)
Title Alternative -
LCSH
MeSH
Subject - DDC
LCC
UDC
" Table Of Contents
Description Abstract
Type - DCMI Type Vocabulary
Source - URI
Is Version Of
Has Version
Elementos de Is Replaced By
caracterizacdo do Replaces
contetdo Is Required By
: Requires
Relation s Part Of URI
Has Part
Is Referenced By
References
Is Format Of
Has Format
DCMI Point
: ISO 3166
Spatial DCMI Box
Coverage TGN
Temporal \?V%'\CA:[DTF Period
Created
Valid ;
: DCMI Period
Date Available
Issued W3C-DTF
Elementos de Modified
caracterizagao da
S Extent -
instancia Format Medium IMT
Identifier - URI
ISO 639-2
Language - RFC 1766
Creator - -
Elementos de -
caracterizaco da gggltirsl?]létror -
propriedade intelectual Rights - -

Tabela 1 - Elemento®ublin Core e seus Qualificadores Correspondentes

O browser Mozilla - <www.mozilla.org>, da Netscape, utilimamodelo de dados

RDF para dois propositos. O primeiro é para descrescursos na Web e como estes se
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relacionam. Neste aspecto, um exemplo é a defimiedondicadoresbpokmarky inteligentes,

em que o usuario pode associar qualquer tipo deseda Web da maneira que Ihe convier.
O segundo propaosito é utilizar o modelo de dadoF B&ra possibilitar a comunicacéo entre
agentes da rede. Deste modo, sdo oferecidos serivitgligentes para e-mail e noticias

através de conteudo dinamicamente atualizado foeitess disponiveis na rede.

O Rich Site Summargu RDF Site Summar{RSS) é um descritor de metadados
extensivel. E utilizado para a interoperabilidadendticias, de modo que o usuério de um
browser ou aplicacdo Web pode, por exemplo, ler manchdeeseus sites preferidos,
dinamicamente atualizadas, sem precisar visitalfos.criado em 1999 pela Netscape e,
inicialmente, era baseado na especificacdo XMLs@es 0.9x). A partir da versédo 1.0, sua
especificacao foi adaptada ao modelo e sintaxe &Ba padronizagao foi propostaRDF
Interest Groupdo W3C em agosto de 2000. O esquema RDF do R&disgionivel em
<groups.yahoo.com/group/rss-dev/files/schema.rélfetna instancia desse esquema € a URL

<www.frogware.com/weblog/rss.relf

A Plataforma para Selecdo de Conteudo na InterrfelCS — € um sistema para
associacdo de metadados com o conteudo de documéisfmonibilizados na Web. Foi
desenvolvido inicialmente com a finalidade de pubtr a filtragem de sites para criancas,
em funcdo do seu conteudo. Porém, o sistema padetiigado também para outros
propésitos de filtragem (em empresas, na filtragenconteudo para os funcionarios), e para
gerenciamento de privacidade. Sua especificacdoofuiluzida pelo W3C em 1998, porém
em marco de 2000, o mesmo consorcio publicou urteespecificando um vocabulario RDF
destinado a essa plataforma. Os seguintes soffywassuem funcionalidades de classificacéo
de conteudo implementadas através da PNV8bSphere Application Servea IBM, o

browserNetscape da AOL elaternet Explorerda Microsoft.

Além das aplicac¢des citadas, relacionam-se mgisres apenas como exemplo:

* UK Mirror Service <ttp://www.mirror.ac.uk#, utilizada RDF no espelhamento de

dados e software;

* Portal XMLNews svww.xmlnews.org, usa RDF na troca de informacdes de noticias;




e Portal CNET wvww.chet.con,

informagé&o do site;

» Portal doOpen Directory Projeckdmoz.org/>, usa RDF na descricdo de seus topicos

hierarquicos e seus conteudos. Este diretério tambditilizado pelo portal Google

<Www.google.corr;

3.5.2 Web Semantica

A partir de uma visdo de Tim Berners-Lee sobretartuda Web, o W3C vem
atuando em um grupo de atividades relacionadas a&difeb SemanticaSemantic Web
Nessas atividades estdo reunidoRDF Core Working Groug oWeb Ontology Working
Group. O primeiro € encarregado de atualizar e revisaspecificacdes do modelo, sintaxe e
esquema RDF. O segundo tem o objetivo de desenvaoiva linguagemWeb language

ontology para estender as funcionalidades de representmg@idntica das especificacdes

XML/RDF.

A idéia de Berners-Lee é tornar a informacéo astada e com semantica, de modo
que esta possa ser interpretada tanto pelos uswAino pelos agentes computacionais na

Web. A arquitetura proposta, ilustrada na Fig@@aé2composta das seguintes camadas com

suas respectivas funcgoes:

Dados

Dados

utiliza RDF na descricdo da arquitetura de

Confiabilidade

Validacao

Regras

Logica

Ontologias

Docs. Auto
Descritiveis

RDF + RDF esquema

Assinatura Digital

XML + Espaco de nomes + XML esquema

Unicode

URI

FIGURA 26 — Arquitetura da Web Semantica, Segundo i Berners-Lee
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e Ja padronizadas:

o CamaddJnicoddURI — disponibiliza a utilizacado dos caracterdsrinacionais

e identificar objetos na Web Semantica,

o Camada XML (XML, espaco de nomes e esquema XML)ossibilita a

integracéo dos elementos da Web Semantica cormuasisipadroes XML;

o Camada RDF (RDF e esquema RDF) — provém meiosatkuzr sentencas

sobre objetos com URIs e definir vocabulérios cuaem ser referenciados;
* Em padronizacéo:
o Camada de Ontologias — d& suporte a evolucao dimbutarios, de modo que

possam definir relacdes entre diferentes conceitos;

o Camada da assinatura digital — possibilita a déatecge alteragcbes em

documentos;
« Em pesquisa:
o Camada Loégica — define regras de inferéncia sabdados;
o Camada de Validacéo — executa as regras definigealiar resultados;

o Camada de Confiabilidade — avalia o resultado daada de validacao,
juntamente com os elementos da camada da assindigital, para

complementar o processo de confiabilidade.

Na camada de ontologia, a linguagb/ARPA Agent Markup LanguageDAML <
www.daml.org> - est& sendo objeto de padronizag@feicoamentos pelo W3C. Ela surgiu
anteriormente sob a coordenacdo de outra instituggBefense Advanced Research Projects
Agency- DARPA. Esta linguagem é uma extenséo da lingua@Bra aplicada a definicdo de
ontologias e, em sua versdo atual (DAML+OIL), retglementos da linguagem OIL

(www.ontoknowledge.org/di) também extensao da linguagem RDF. Por ser dgpepara

definicdo de ontologias, possui mais elementosradekis a representacdo de conhecimento

em sua sintaxe em relacdo a linguagem RDF. Permite.exemplo, a representacado de
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propriedades transitivas comtayg <daml:TransitiveProperty> , do qual ndo existeilsimma

sintaxe RDF.

Por fim, as camadas de ldgica, validacdo e cotfifiabie ainda sdo objetos de
pesquisas. Na visdo de Berners-Lee, somente piar d®I2010 elas terdo sido completamente
especificadas. Os agentes web terdo um papel fuemdahma funcionalidade dessas camadas,
pois serdo eles que integrardo os elementos dateduma. A exemplo da camada de
ontologias, provavelmente as demais camadas sadomzadas a partir de extensdes da

camada RDF, assim como as demais tecnologias aessg@rquitetura.

3.6 INTEROPERABILIDADE NA WEB

No capitulo inicial, explicitou-se o conceito deeiroperabilidade aplicado nesta
dissertacdo. Revendo-o, trata-se da capacidadeislew mais sistemas trocarem informacoes
e usarem-nas de alguma forma. Esta necessidadeoake decorre da incompletude dos
sistemas que, para atender a determinadas furniciades$ indisponiveis no ambiente, tentam
busca-las em outros. Isto ocorre por diversas saZBndo as principais: racionalizagdo de

recursos, modularidade das fungdes e priorizacdieqiesitos.

A Web é um ambiente composto por elementos das diassas tecnologias e,
devido a sua abrangéncia universal e dependéndrardeestrutura de hardware, requer que
seus componentes de software sejam extremamentdares] Neste contexto, a colaboracdo
entre os elementos € vital para que o conjuntosdpfeduza os resultados esperados.
Portanto, este € um ambiente em que a interopieladb® dos seus elementos é o mecanismo-

chave para maximizar os recursos disponiveis.

Os dados sao apenas um dos elementos deste anBlerém, o conceito de dado
abrange varios subelementos: numeros, datas, psjatgxto, imagem, video, som, etc.
Provavelmente eles sdo os elementos mais impastaatéVeb, por comporem os produtos
finais e mais visiveis nos processos da rede. eEadrdiversas fontes de informacao, pode

haver diferencas de sistema, de sintaxe, de estratude seméantica (Sheth, 1999). Como na
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Web as diferencas de sistemharflwaree sistemas operacionais) sdo solucionadas atraves
do uso padronizado do protocolo TCP/IP, no proceksonteroperabilidade de dados, o
desafio & vencer as barreiras da sintaxe, da @stretda semantica entre as fontes. Neste
aspecto, qguanto mais abrangentes forem as tecaslegipregadas no processo, mais recursos
estardo disponiveis aos componentes envolvidos$ingsagens de marcacao para descricdo
de informacéo ou conhecimento na Web (HTML, XMLluaslinguagens derivadas) atendem

a estes desafios, cada uma com campo especifaqgidacao.

A interoperabilidade sintatica, no que diz respéitforma dos metadados serem
codificados para a transferéncia, pode ser obtidaés do suporte da linguagem XML e seus
vocabularios para definicdo de esquemas (DTIMé& Schemp Este é o objetivo basico da
tecnologia XML, e como a sintaxe RDF €& uma aplioagdL, também atende a este

propésito.

A interoperabilidade estrutural, referente ao modkd dados adotado para definir a
estrutura dos metadados, pode ser obtida atravéintdxe e do esquema RDF, pois esta
especificacdo foi concebida para atender a esseésiteq Na linguagem XML ndo ha o
conceito de classes e propriedades e, consequengenm&io ha o conceito de heranca.
Também nesta linguagem ndo ha como definir regeaasdociacdo, ou seja, ndo se pode
definir que o autor de um livro s6 pode ser uma@aspor exemplo. Algumas lacunas da
sintaxe RDF, como a definicdo explicita de tiposdaeos, podem ser resolvidas com a

utilizacdo em conjunto da especificagddL Schema

A interoperabilidade semantica, referente a pe&epdo significado de cada
metadado do dominio, também pode ser obtida ppkcéisacdo RDF. Porém, uma solucdo
mais abrangente, com relagdo a semantica, € zagéilh de uma linguagem de definicdo de
ontologias, a exemplo de DAML+OIL, que é uma agiétaXML/RDF. Nessa linguagem ha
um conjunto mais completo de estruturas adequaddsraperabilidade semantica. A Figura
27 ilustra a relacéo entre os tipos de interopkdablie desejavel e a utilizacdo das linguagens
de marcacdo na Web. Convém observar que, em tedagyaagens de marcacgao citadas, ha

algum mecanismo de definicdo de semantica. Até me&sm a linguagem HTML isso pode
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ser observado quando se utilizeag META. O padréo Dublin Core € um exemplo deste, fato

XML
AN
4 I
DAML + OIL RDF Schema RDFE XML Schema DTD
d »
| »
Interoperabilidade semantica Interoperabilidade Interoperabilidade sintatica

complexidade

FIGURA 27 — Relagéo entre as Linguagens de Marcacao para a Wetsua Utilizagac
nos Tipos de Interoperabilidade
quando utilizando desta maneira. O grau de debnigisemantica, possibilitado pela sintaxe
da linguagem de marcacdo, é que definira a impceéada linguagem para esse tipo de

interoperabilidade.

Portanto, as decisbes quanto a linguagem de marcacser utilizada na Web
dependerao do tipo de interoperabilidade desejagaotesso. A linguagem XML, com DTD
ou XML Schemaaplica-se adequadamente a interoperabilidadétisat RDF e RDFS
aplicam-se para a interoperabilidade estrutural asox ndo muito complexos de
interoperabilidade semantica, e, consequentemant@é&m abrangem a interoperabilidade
sintatica. DAM+OIL aplica-se adequadamente a caonaefio de ontologias e casos
complexos de interoperabilidade seméantica. RDF,egtar no meio da escala da Figura 27,
provavelmente é a linguagem mais indicada paraiarima@os casos de interoperabilidade na
Web.

Quanto aos meios de transporte das mensagensgimr@aal alternativas. A mais
natural € a utilizacdo ddypertext Transfer ProtocelHTTP, para a maior parte do trafego na
Internet atualmente (Hjelm, 2001, p. 79). A utitida desse protocolo € a mais simples, pois
ndo requer nenhum recurso adicional na sua impl&c@én e independe de plataforma,
fornecedor, sistema operacional e linguagem deranoggdo. Outra alternativa, mais
complexa e flexivel, é 8imple Object Access Protod@OAP), que é derivado da tecnologia
XML, e opera sob o protocolo http, permitindo eemperabilidade de mdultiplos padrées de
objetos (COM, CORBA, EJB). Possibilita, ainda, ancaicacdo entre aplicacdes atraves de
Remote procedure CallRPC) e tende a tornar-se padrédo na comunicactie Afeb
Servicesem funcdo de sua arquitetura projetada espatifinte para a Web. Normalmente, é

implementado pelo préprio servidor Web.
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Outras alternativas sdo os meios convencionaigadibs na interoperabilidade de
objetos, como distributed Component Object Model COM/DCOM - da Microsoft, o
Common Object Request Brok€@ORBA - do Object Management Group OMG - e a
tecnologiaEnterprise JavaBeanskJB - da SUN. Porém, a utilizacdo desses meiosregju
preparagdo da arquitetura de software para sulpstacom uma complexidade bem maior
que o SOAP, uma vez que nao foram especificameajetpdos para a Web. Além disso, a
tecnologia EJB é depende da linguagem Java, CORND@sta associado a um Unico
fornecedor da tecnologia (Microsoft), e com CORBA Incompatibilidades entre
implementacdes de fornecedores diferentes. Portaatbusca de simplicidade, o protocolo
HTTP demonstra ser a melhor opcdo. Caso sejam adegej mais recursos com
compatibilidade total com a tecnologia XML e indegéncia de plataforma, fornecedor e

linguagem de programacdao, o protocolo SOAP apanteoanelhor alternativa.

Finalizando estas consideracfes, considera-se ipberaperabilidade é fundamental
na otimizacdo dos recursos disponibilizados na mizse de dados existente que € a Web.
“Interoperate or EvaporatgKotok, 2001) é a sintese do jornalista Alan Kotm analisar o
primeiro evento da série Ifteroperability Summniit promovido por um grupo de
organizacoes, como OASIS e OMG. Tal evento é utmplede que ndo se discute mais a
necessidade, ou nao, da interoperabilidade. Dissigggora como aprimorar oS mecanismos
de interoperabilidade, a fim de que estes colaboestie si e convirjam para uma

padronizacao Unica.

3.7 RESUMO DOS FATORES QUE MOTIVARAM A ESCOLHA DA
ESPECIFICACAO RDF NO PROCESSO DE INTEROPERABILIDADE

Neste capitulo foi destinado ao estudo da espacii Resource Description
Framework. De forma resumida, foram vistos seuseitos basicos, especificacbes do W3C,
exemplos e principais aplicacbes. Também foranmutdms os tipos de interoperabilidade na

Web, e sua relagdo com as linguagens de marcagaadss nesse ambiente. Com isto,
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objetivou-se a fundamentar a escolha da linguag®#f Ro processo de interoperabilidade

entre dominios na Web nesta dissertagéo, cujoefasdio resumidos a seguir:

€ baseada na linguagem XML, padréo praticamentsoidado no mercado

de solugbes para a Web;

sua aplicacdo independe de plataforma, fornecedioguagem de
programacao ou qualquer tecnologia proprietaria;

€ elemento-chave na arquitetura proposta para a S¥eféntica, vista por

muitos pesquisadores como a “Web do Futuro”;

0s recursos de sua especificacdo atendem destir@arabilidade sintatica

até a semantica, sendo mais adequado a interopaebiestrutural.

€ extensivel, podendo utilizar-se de outras edpacdies mais adequadas a
determinadas situacdes, através dos respectivag;assple nomes, como
XML Schema DAML+OIL.
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4 UMA ESTRATEGIA PRATICA PARAA
INTEROPERABILIDADE DE DOMINIOS NA WEB
COM RDF

A fundamentacao tedrica e as razdes da aplicacdinglmgem RDF neste estudo
foram apresentadas nos capitulos anteriores. Aisrcdnceitos essenciais da tecnologia em
questéao, foram vistos os principais elementos daleeninio, tais como: a linguagem XML, a
Web Semantica e os aspectos relacionados a intelolgade na Web. Desta forma,
agrupou-se todo o conhecimento considerado relevaatdiscussdo da aplicabilidade dessa

tecnologia.

Neste capitulo, é apresentada uma estratégia phcaraRDF, quando se deseja a
interoperabilidade de dominios na Web. Sua exposesta dividida da forma a seguir
descrita. Inicialmente, séo feitas consideracOesigesobre o assunto em questdo. Em
seguida, discute-se as iteracOes para a atualizagabtencdo do modelo de classes das
aplicacdes interoperaveis e o processo de defimigdasquema RDF. Logo a seguir, analisa-
se a questdo da base de dados na arquitetura f@rqq@awa 0 processo e 0 suporte dos seus
componentes a tecnologia RDF. Por fim, abordageocesso de interoperabilidade entre as

aplicacdes. O capitulo é finalizado com um resumedratégia proposta.

4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

A estratégia aqui sugerida é baseada nos conatéxational Unified Process
RUP. Porém, a abordagem apresentada neste trapalt® ser adaptada a qualquer
metodologia de desenvolvimento de projetos. O qoéviou a op¢ao pelo RUP foram as

seguintes caracteristicas:
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* reune as melhores praticas no desenvolvimento cietps de software, a
exemplo de possibilitar o desenvolvimento iteratieo incremental, o
gerenciamento de requisitos e da qualidade, o @sogliteturas baseada em
componentes, a modelagem visual e o controle dmafies (Kruchten, 2000,

p. 6);

7

€& bem flexivel, possibilitando adaptacfes para dateras necessidades

especificas do projeto;

» dispOe de ferramentas com um rico conjunto de tariaticas que facilitam

sua adocéo;

o utiliza a UML em seus artefatos.

Nessa estratégia é adotada a UML na modelagemstimsi. A utilizacdo dessa

linguagem é indicada em funcdo das seguintes eaistatas:

» fornece aos usuarios uma linguagem de modelagaral\@spressiva e pronta
para o uso, visando ao desenvolvimento de modetosegocio (Furlan,
1998, p. 34);

» & padronizada internacionalmente;
* éindependente de linguagem de programacao;

* relne um conjunto de mecanismos de modelagem @edeld das melhores

praticas adotadas pela comunidade de desenvolwrderdplicacdes;
* segue os paradigmas da orientacdo a objetos;

e esta disponivel em diversas ferrameitse

Além das caracteristicas relacionadas, ha muitagleancas entre UML e RDF. A
especificacdo de esquemas RDF utiliza grafos dtaareotuladaBirected Labeled Graphk
DLG - para descrever sua estrutura de metadadosn&mo modo, esquemas de classes
expressos em UML também podem ser representadogsiie DLG. Portanto, elementos do

esquema RDF podem ser mapeados diretamente paigroentos do modelo de classes



UML (Chang, 1998). A Tabela 2, a seqguir, enfatig@@melhancas entre UML e RDF (Chang,

1998):

Elemento Esquema RDH UML
Classes Sim Sim
- Membros Propriedades| Atributos
- Métodos N&o Operacdes
- Generalizacgéo Sim Sim
- Visibilidade de Atributos e Método®ublico ﬁ?gg;?(’jo e Privad
- Interfaces N&o Sim
- Classes abstratas Nao Sim
- Classes Utilitarias Nao Sim
Associacdes Sim Sim
- Cardinalidade Sim Sim
- Classes de Associacao N&o Sim
- Associagoes N-arias Reificagcéo Sim
- Associacgdes Qualificadas N&ao Sim
Agregacéao Sim Sim
Navegacéao Sim Sim
Meta Modelo Sim Sim

TABELA 2 — Comparagéo entre Esquema RDF e UML
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Aspectos convencionais de um processo de desemaitd, que ndo estao
relacionados a aplicacdo da tecnologia RDF, n&msdiscutidos. A fim de melhor delimitar
0s principais problemas envolvidos no processontieraperabilidade, através de RDF, a

estratégia é composta por trés topicos:

a. as iteragOes para a atualizacdo ou obtencéo dolondelelasses e definicao

do esquema RDF;
b. a base de dados e a tecnologia RDF; e

C. 0 processo de interoperabilidade entre as apksacd
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4.2 ITERACOES PARA A ATUALIZACAO OU OBTENCAO DO MOD ELO DE
CLASSES E DEFINICAO DO ESQUEMA RDF

Esta estratégia tem por base o desenvolvimengtiitere incremental, caracteristico
do Rational Unified Process RUP. Naturalmente, a abordagem é iniciada amalsse a
fase inicial do processo. A concepcao dos elememtofuncionalidades, que serao

incorporados as aplicacdes, é certamente a faseossisde todo o processo.

Sob o ponto de vista da modelagem e requisitosedoaio, possiveis situacdes do
ambiente de inicio do projeto devem ser analisaaldsn de que o planejamento das fases
seja efetuado com o aproveitamento total dos resuegistentes. Partindo deste principio,
uma das seguintes situagdes ocorre ao ser iniaiadorojeto visando a interoperabilidade na
Web, através de RDF:

a. existe um ambiente com base de dados, que da supayplicacbes para a

Web (SGDB + Aplicacdes em rede local + AplicacOesb¥tranet);

b. existe base de dados interagindo com aplicacoeserge em rede local

(SGDB + AplicacGes para rede local);

c. inexiste base de dados e respectivas aplicacoes.

Nas duas primeiras situacoes, itens “a” e “b”, supde-se que todo o ambiente de
software esteja documentado. Para tal situacdopcegso de desenvolvimento devera ter
iteracdes adicionais, a fim de incorporar os naegsisitos do negécio. Na primeira situagéo,
item “a”, podem ocorrer dois casos: ha suportagukhgem XML ou ndo. No primeiro caso, 0
processo é facilitado pelo fato de RDF ser umacagdio XML. Nesse caso, as iteracdes
adicionais do processo de desenvolvimento teram abjetivo basico promover a migracao
de esquemas e aplicagbes XML para RDF. No seguasim as iteracdes adicionais terdao a

finalidade de acrescentar ao sistema o completorupa Resource Description Framework.
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O dultimo caso (item “c”), embora seja previsivefjcdmente ocorrerda na pratica
enquanto a tecnologia RDF néo for amplamente adgqiaths desenvolvedores de aplicacdes
para a Web. O processo mais comum é caractergldancremento de novas tecnologias
nos projetos existentes. Porém, caso seja iniciadprojeto completo com implementacgéo de
interoperabilidade, através de RDF, todo o procaessalesenvolvimento terd atividades

voltadas para o atendimento de requisitos inerentalkstecnologia.

Sintetizando, qualquer que seja o0 projeto com itlade de promover

interoperabilidade de aplicacbes através de RDE&s dases serdo menos complexas na

]

I

:
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FIGURA 28 — Diagrama de Atividades Relacionadas at@alizacdo da Modelagem das

Aplicacoes
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medida em que estejam presentes tecnologias nedatde com a Web, especialmente XML.
Também em qualquer caso, a modelagem do negdevantamento de requisitos e as etapas
da analise e projeto devem ser revistas, a fimaepatibilizar o sistema com 0s novos
objetivos. Agindo assim, delimita-se o dominiokeaagéncia do esquema RDF que sera
definido. Esta analise inicial € ilustrada pelogdéana da Figura 28, a qual, de modo genérico,
envolve atividades das fases de concepc¢édo e etdloodo RUP, tendo como objetivo a

atualizacdo do modelo de classes das aplicacoed/gtas no processo.

A partir do modelo de classes atualizado das aj@ies pode-se iniciar a definicao
ou escolha do esquema RDF para o dominio. Esteémseqiié conveniente em funcdo das
semelhancas entre UML e RDF citadas. Desse modoaanodelagem das classes, dispbe-se
de um esquema de dados do dominio, restando apenasorreto mapeamento para RDF,

caso nao exista um esquema RDF adequado paraisizado no dominio da aplicacao.

A sequéncia citada no paragrafo anterior, ou sgjglizar o0 modelo de classes e
posteriormente definir ou escolher o esquema RRIEepm&o ser conveniente quando o
objetivo é adotar o esquema como padrdo para onimmiNesse tipo de esquema, a
modelagem deve ser feita para todo o conjunto niednalidades possiveis no dominio, pois
0 esquema deve ser 0 mais genérico possivel. Rortesse caso, a definicdo ou escolha do
esquema deve ser feita simultaneamente com a ngedelgois 0 modelo do sistema sera um

subconjunto do modelo do dominio.

A existéncia de um esquema RDF associado a um mddaflados RDF é opcional.
Porém, € conveniente que as informacdes sejamadakde estejam relacionadas de acordo
com as regras estabelecidas pela fonte de infoonaéinecessario também que os
componentes externos a aplicacdo, envolvidos noepso de interoperabilidade, saibam
como os dados estéo estruturados e relacionados) € o vocabulario utilizado na definicdo
das estruturas dos mesmos, a fim de tornar possiuédizacéo de tais dados em um ambiente
externo. Estas sdo as razdes para que se defimsquema RDF associado a dados de um

dominio.
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Para a definicdo ou escolha do esquema, o porartida é a pesquisa de esquemas
RDF existentes, a fim de que se possa reutiliz&todominio. A reutilizacdo € também uma
das vantagens de se definir um esquema RDF, porseta, economizam-se recursos e tempo
de desenvolvimento, desde que o0 esquema se agdpspiadamente as necessidades do
projeto. A busca deve ser feita inicialmente noposéérios publicos, como OASIS

(www.oasis-open.olg BizTalk (vww.BizTalk.org, entre outros, e ndo se deve limitar apenas

aos definidos através de RDF. Outras linguagensmaatender as necessidades do projeto,
caso ndo se consiga isto com RDF, desde que sej@ms Bis conversdes necessarias. E
conveniente a analise de todos os esquemas RDkegrilalplicaveis ao dominio, com a

finalidade de informacéo suficiente para subsidiatecisdo quanto a adocdo ou criacdo do

esquema RDF a ser utilizado no projeto de inteedpkiade.

Concluida a pesquisa acerca dos esquemas RDF dlisgorois caminhos podem
ser seguidos. O primeiro, refere-se a possibiliddéendo existir esquema RDF para o
dominio. Neste caso é necessario cria-lo diretaan@itartir do modelo de classes obtido na
fase de elaboracao do sistema. Para que istoesigjarhapeiam-se os elementos da UML para
RDF ou XML, assunto discutido em varios trabalhoseo (Carlson, 2001), (Braganholo,
2001), (Chang, 1998), (Dean, 2001) e (Cranefiel@D1? Para a realizacdo desta tarefa,
existem diversas ferramentas que auxiliam o de$esdor, tais comoSemtalk Protege
Xpetal RDFedt Izaviz (ver Glosséario e Apéndice C), dentre outras. Quisgg caminho
refere-se a possibilidade oposta: existem esquemaknguagem de marcacao para a Web
aplichveis ao dominio. Para esta Ultima alternatiaduas possiveis situacfes. A primeira
refere-se a existéncia de um esquema RDF, e, ceestie 0 processo é facilitado, pois somente
€ necessério utiliza-lo na representacdo das wiakrde dados do sistema. A segunda
situacao, diz respeito a existéncia de esquemasunas linguagens, como XM&chemaou
DTD. Neste caso, é preciso converté-lo para RDBedalo-se nas semelhancas estruturais
entre eles. A comparacao entre linguagens de dafirde esquemas para a Web € objeto de
alguns trabalhos como (Carlson, 2001), (Bragant#f61),(Vlist, 2001), e (Gil & Ratnakar,
2002). De qualquer modo, seguindo as alternativadas, obtém-se um esquema RDF para o

dominio e este podera ser aprimorado sob alguestasp os quais serdo discutidos a seguir.
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Nas situacdes em que € necessario produzir o esq&®F para o dominio, é

conveniente analisar a possibilidade de combintmasuinguagens (XMLSchemaDAML,

OIL, dentre outras), para que 0s requisitos da lagden das aplicacdes sejam atendidos. Esta
providéncia é necessaria, em fung¢do da ndo abreiagéa linguagem em pontos especificos,
a exemplo de restricbes especiais ou tipos de dgdespodem néo atender aos requisitos do
projeto de interoperabilidade. Caso os requisigans atendidos por outra linguagem de
definicdo de esquema, € conveniente adota-la, pocando-a ao esquema RDF com o
respectivo espaco de nomes, pois a especificacdesgwema RDF possibilita este fato.
Portanto, caracteristicas de outras linguagensnpaheiquecer o esquema RDF do dominio,

tornado-o mais completo e consistente.

Apos a definicdo do esquema RDF (criacdo ou coéwepsra esta linguagem), é
preciso valida-lo. Nessa tarefa, diversas ferraaseatixiliam o desenvolvedor, a exemplo do
XML Spyou Schematron ValidationPorém, o principal servico de validacdo éRDF
Validation Service<www.w3.org/RDF/Validator/> do W3C, pois é estensorcio que
coordena a especificagdo RDF. E pela validacidosqugarante a consisténcia do esquema
RDF com a especificacao e, por consequéncia, cokPs que manipulam os modelos RDF
através das diversas linguagens de programac&c!uiada esta etapa, o esquema RDF pode

ser publicado e referenciado através do respeetipaco de nomes definido.

Com o esquema RDF validado, este pode ser utilizz@lorepresentacédo das
instancias de dados do sistema. Todas as interagdesiados do sistema, via RDF, serdo
feitas através da representagéo de instanciasddes.ddortanto, esta € uma etapa do processo
que também deve ser validada, pois esta igualnretdgeionada com os servicos das APIs
RDF. Finalizada esta etapa, o sistema esta apttemgir com as fontes de dados e com as

aplicacdes através das APIs ou componente equigalen
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O conjunto das atividades analisadas nesta secaAwsfrado no diagrama de

atividades da Figura 29. Na proxima secédo, a anébtara centrada na interacdo da base de

dados com a tecnologia RDF.
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4.3 A BASE DE DADOS E A TECNOLOGIA RDF

Sob o ponto de vista da base de dados, duas sgiatdiais possiveis podem ser
analisadas ao iniciar um projeto. Uma delas € sténgia prévia de um SGBD em uso. A
outra, trata-se do inicio de um sistema novo emuqueSGBD deve ser escolhido. Cada

situacao tem suas peculiaridades que seréo arsisagbguir.

Para a situacdo do SGBD existente, caso mais pealavelmente ndo ha suporte
nativo referente a tecnologia RDF. Nesse caso] @amditmiddlewareRDF para atuar entre o
SGBD e as aplica¢bes (Figura 30), ou seja, umadaiha software com funcionalidades para

manipular modelos e esquemas RDF e interagir cdicagpes e/ou fontes de dados. Isto traz

Servidor Principal
[ Aplicagéo | Servidor de
Dados
% Componentel S
% Componente2
<<tcplip>>
% Componente n

P
[ — <<http>> Browser
WEB server

MIDDLEWARE RDF Cliente

FIGURA 30 - Sistema comMiddleware RDF

algumas vantagens indicadas a seguir:
a. libera tanto a aplicacdo quanto o SGBD da manigolap modelo de dados RDF;
b. atualizacdes na aplicacdo e no SGBD nao afetamilddleware respeitando-se as

regras de conectividade e troca de dados;
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c. 0 middlewarepode ser atualizado ou substituido sem afetaplsagdes, e mesmo
acontecendo em relacdo ao SGBD, desde que seteespas regras de conectividade

e troca de dados.

Atualmente, as principais iniciativas de desenvoento de ferramentas relacionadas
com RDF e banco de dados (manipulacdo, persiténciansulta de modelos RDF) estao
basicamente na area académica, ainda em fase devde@mento. Apesar disso, estdo
disponiveis algumas que se propdem a atender aeasssidades. Uma delas, com rico

conjunto de servigcos, € RDF Gateway(<www.intellidimension.com/RDFGateway, que

pode, inclusive, funcionar com um SGBD independegmbssuindo um numero ilimitado de
conexodes,stored proceduresregras de inferéncia, controle de transacOestredayutras
importantes funcionalidades. Outra que possui tenigticas relevantes é a ICS-FORTH

RDFSuite (<www.ics.forth.gr/proj/isst/RDFE), que dispde de ambiente com compilador,

banco de dados para R¥themae linguagem de consulta RQL. Outras relevantes séo

Redfoot (<redfoot.sourceforge.nef), Redland RDF  Application = Framework

(<www.redland.opensource.ac.&k/ Web Resource Application Framewdgkvraf.orgb), e
RDFDB (<www.guha.com/rdfdb>). Embora ndo sejammai@entas amplamente utilizadas,
devido ao recente desenvolvimento da tecnologia ,RDBdocdo de uma delas deve ser

considerada em funcao das vantagens ja citadas.

Caso se decida pela néao-utilizacdo raldleware junto ao SGBD, as tarefas
inerentes a manipulacédo de dados RDF devem skuidiais a aplicacdo e serdo tratadas pela
APl RDF (Figura 31). Nesta situacdo, a aplicacAwed@ossuir mecanismos para
compatibilizar a conectividade entre o banco deosaa API RDF. Por exemplo, se a API

utilizada pela aplicacdo for JENA Wgvw.hpl.hp.com/semweb/jena-top.hte] uma API

RDF para a linguagem Java, desenvolvida piealett-Packard Company aplicacdo deve
ser desenvolvida em Java e, consequentemente gatiotstade com o banco de dados deve
ser via JDBC, SQLJ, JDO ou similar.
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FIGURA 31 - Sistema com Suporte a RDF via API

Uma analise semelhante pode ser feita para o @sondsistema novo em que é
necessario escolher um SGDB. Esta escolha deveosepatibilizada com a arquitetura
definida para o sistema, ou seja, 0 SGBD deve posaw@acteristicas de conectividade com os
demais componentes do processo de interoperatalidddssa situacdo, a opcao por um
SGBD com suporte RDF nativo deve ser consideradar@d32), embora atualmente ndo haja
disponibilidade de muitas ferramentas com tal ¢arestica. Ndo é o objetivo deste trabalho a
analise das ferramentas existentes com suporte deloso RDF, mas, em uma analise
preliminar e superficial, RDF Gateway, ICS-FORTH FFR8uite e RDFDB s&o produtos com
caracteristicas mais abrangentes para atendereasidade em questdo. Também devem ser
observadas as contumazes versdes dos SGBDs madidados no mercado, pois sempre

incorporam as tecnologias novas.
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FIGURA 32 - Sistema com SGDB com Suporte Nativo alb¥



A estratégia discutida esta ilustrada no diagraangigura 33.
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FIGURA 33 — Diagrama de Atividades Relacionadasfiiizdo ou Escolha do SGBD
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4.4 O PROCESSO DE INTEROPERABILIDADE ENTRE AS APLIC ACOES

Uma vez realizada a modelagem do sistema, defomiegguema RDF do dominio e a
configuracdo da base de dados para suporta-lodaiser o processo de interoperabilidade
entre as aplicagbes. Neste item, a discussao salidamla sob dois aspectos. O primeiro diz
respeito a arquitetura dos componentes envolvidgarocesso, e o segundo esta relacionado

ao método de implementacao da interoperabilidatie es aplicagdes.

No que diz respeito a arquitetura dos componenteshados no processo, ha
influéncia do tipo de SGBD presente na solugcdo & domponentes especificos para
tratamento das informacdes codificadas em RDF,ocord foi discutido no item 4.3. O
conjunto desses componentes especificos sera dedopela configuracéo escolhida para o
SGBD: através de suporte RDF natimuddlewareou API junto a aplicacdo. Independente
da escolha, € necessario estabelecer 0s mecanigtaosconectividade entre o
SGDBMiddlewaree os componentes das aplicagbes (ODBC, JDBC, di&r nativo, ou
outro método) a fim de compatibiliza-los. Caso g@&amptenha sido pela ndo utilizacdo de um
middlewareou SGBD com suporte RDF nativo, a aplicacdo nédeedsle API a fim de que
sejam fornecidas operacbes referentes ao modelo Rid&do (importacdo, exportacao,
consulta, traducao, dentre outras funcionalidadés$se caso, os componentes da aplicacéo
utilizardo as operacbes da API para processar d&IdB. Na situacdo oposta, 0sS
componentes utilizaréo os servigcosmdmldlewareou SGBD com suporte nativo para atender
a tais servicos. Logo, a APl RDF somente € nedassarauséncia de outro elemento externo
a aplicacdo que lhe forneca operacdes para magimdale modelos RDF (conjunto de dados

de um dominio codificados através da sintaxe RDF).

Na arquitetura de componentes, além da API citaatags elementos séo necessarios
a fim de integrar o conjunto de recursos exigitlba.deles é o processador XSLT, necessario
para transformar informacfes de um modelo RDF pardiversos formatos de apresentacéo
de dados exigidos pela aplicacdo, principalmenteMHEKHTML. Outro componente
essencial € um fornecedor de dados RDF, cujadaddi € atender a todas as consultas feitas

ao sistema, referentes a informacdes do modelo EBgas consultas podem ter origem na
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propria aplicacao ou, principalmente, em outra dmidio diferente. Além do componente
referido, também é essencial um receptor de daddf, Ruja finalidade é receber
informac6es de um modelo RDF, da propria aplicag@iode outra de dominio diferente,
apresentando os dados de forma conveniente aociaiswaa outro componente. Um outro
componente pode fazer parte do conjunto, sendsppnsavel pela construcdo da interface
com um usuario (HTML/XHTML), embutindo os dados smtaxe RDF de forma a
possibilitar seu uso por outra aplicacdo com calpae de processar tais dados. Este
componente é opcional porque pode vir embutido omponente receptor RDF. Esta

abordagem esta ilustrada no diagrama da Figura 34.
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FIGURA 34 — Diagrama de Atividades Relacionadas a
Implementagé&o da Interoperabilidade
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Quanto ao método de implementacdo da interopedatigi entre as aplicacoes, a
abordagem sugerida neste trabalho é bem simplesi@parsa basicamente os elementos da
linguagem HTML/XHTML para esta finalidade: formut@s, o método POST e as
caracteristicas dtag headde embutir sintaxe RDF, além dos componentes guedem
operacdes para manipulacdo do modelo RDF. Tomamfogxemplo, 0 caso em que uma
aplicacdo A de um dominio consulta varias aplicag@iede outro dominio. Nesse exemplo, a
arquitetura das aplicagcbes € composta por uma AM B pelos componentes descritos

anteriormente. O processo de interoperabilidade®cte acordo com o seguinte modo:
a. Na aplicacao A:

e 0 usuario faz uma determinada consulta através rde farmulario

html/xml; e

» as informagfes do formulario sdo enviadas parangpooente fornecedor
RDF nas aplicagcbes Ni de outro dominio, previameatalogadas pela

aplicacao, via método POST ;
b. Em cada aplicacao Ni:
» o fornecedor RDF faz a consulta ao SGBD;
* 0 SGBD fornece o resultado da consulta;

* o fornecedor RDF submete os dados recebidos do S@aEdDa API RDF

gerar um modelo RDF;
 a API RDF fornece as triplas (sujeito, predicadpetw) do modelo RDF,;
» o fornecedor RDF submete o0 modelo RDF ao proces$&slor;

* 0 processador XSLT transforma a apresentacdo dius dlo modelo RDF

no formato conveniente (html/xhtml); e

O fornecedor RDF disponibiliza os dados em uma naagitml/xhtml,

embutindo o modelo RDF rtag head
c. Naaplicagao A:

* 0 receptor RDF Ié a pagina html/xhtml resultantgtara o modelo RDF

embutido ndag heade submete-o a API RDF;



a API RDF fornece triplas (sujeito, predicado, tijelo modelo RDF;

o receptor RDF submete 0 modelo RDF ao process&slor;

0 processador XSLT transforma a apresentacéo dhms di modelo RDF

no formato conveniente (html/xhtml);

o receptor RDF disponibiliza os dados para umangagitml/xhtml de

resultado, embutindo o modelo RDFtag head e

a pagina de resultado é exibida.

Esta sequiéncia é ilustrada, simplificadamente, @allagrama da Figura 35.
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FIGURA 35 — Diagrama de Sequéncia do Processo deénoperabilidade
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Para as demais opc¢des de arquitetura, podem oegrseiguintes situacoes:
a. Commiddleware
* Elementos incluidos na sequéncia:

o0 Middleware — atua entre o fornecedor RDF e o SGBD, além de

exercer as fungdes da APl RDF;
* Elementos excluidos da sequéncia:

0 API RDF —middlewarecumpre as fung¢des da API.

b. Com SGBD com suporte nativo a RDF:
* Elementos incluidos na sequéncia:

0 SGBD com suporte RDF nativo — cumpre as fungdes do
middleware APl RDF e do SGBD;

» Elementos excluidos da sequéncia:
o0 APIRDF — SGBD cumpre asfuncdes da API;
0 Middleware— SGBD cumpre as fun¢des anddleware

0 SGBD sem suporte RDF nativo.

Entre os componentes, pode ser conveniente agospadlependendo da
modularidade desejada para o projeto. Um mesmo @oempe pode ser projetado com a
finalidade de cumprir as funcbes do receptor eeiwedor RDF, ou até mesmo para exibir a
pagina de resultado. A modularidade proposta visali@idualizar as responsabilidades de
cada componente, a fim de que o mecanismo de peexbilidade no processo seja bem

visualizado.
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4.5 RESUMO DA ABORDAGEM

Conforme foi apresentado nos itens anteriorespsétos fundamentais na estratégia

apresentada para a aplicacao da tecnologia RDiteraperabilidade de dominios:

a modelagem ou remodelagem do sistema para ataagleequisitos do processo de

interoperabilidade;

a definicdo ou criacdo dos esquemas RDF dos dosnémeolvidos no processo, para
gue o conjunto de informacdes seja consistenteaceimtaxe RDF e com 0s requisitos

do dominio;

a definicdo do componente fornecedor de operacaes manipulacdo de modelos
RDF, seja via APl RDFAniddlewareou SGBD, uma vez que tal definicdo influencia a

arquitetura dos componentes do sistema;
0 acesso a dados de forma dindmica, sem replicacao;

a forma de implementacao da interoperabilidadejddea mesma envolver tecnologia
consolidada e elementos ndo complexos, integraal@saplicaResource Description

Framework com a finalidade de atender aos requisitos dasagpes.
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5 ESTUDO DE CASO

O capitulo anterior descreveu a estratégia progpastaaplicacdo da tecnologia RDF.
Com sua aplicacdo, obtém-se a interoperabilidaddadi®s entre dominios na Web. Este
capitulo demonstra a aplicacdo da estratégia citatvés de um estudo de caso envolvendo
duas aplicacGes de dominios diferentes. A printefiexre-se a um servico de classificados on-
line, e a segunda, a um cartério com servicos na.\Westa forma, procura-se ilustrar a

abordagem apresentada no capitulo anterior comxampdo concreto.

5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

No planejamento deste estudo de caso, diversasd@scioram tomadas para a
aplicacdo das atividades relacionadas no capitueriar. Além da escolha da tecnologia
RDF, a principal e discutida no capitulo 3, as derserdo comentadas e justificadas a medida

gue o estudo de caso for sendo apresentado.

A metodologia de desenvolvimento das aplicacbesddsieada no RURRGtional
Unified Procesy como metodologia de desenvolvimento de projetoa linguagem UML,
como linguagem de modelagem de sistemas. O moévais escolhas foi discutido na secéo

4.1 (Consideracgdes Iniciais do capitulo 4).

A escolha dos dominios foi influenciada pelo cemariicial desejavel para os
esquemas dos mesmos, a seguir explicado. Visandoaadiversidade maior de situactes
reais, dois pré-requisitos foram inicialmente estedidos quanto a escolha dos dominios.
Estipulou-se que um deles néo deveria possuir gsgumas linguagens de marcacao para a
Web, pois esta seria uma das etapas do procesdesdrvolvimento da aplicacdo. Para esse
caso, foi escolhido o dominio de Servigcos de Ciaddn-Line, area de aplicacbes Web ainda
em fase inicial. O outro dominio deveria possujual tipo de esquema nas linguagens de

marcacdo para a Web, mas nao poderia ser esquefapRiue o objetivo do estudo de
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caso seria converter um determinado esquema (DML, chemaou outro) em RDF. Nesse
caso, foi escolhido o dominio de Anuncios Clasaifas On-Line, porque possuia um DTD
criado pelaNAA Classified Advertising Standards Task Forgeupo de trabalho para
padronizacdo na area de classificadoblespaper Association of Ameridal DTD serviu

de base para o esquema RDF do dominio de Servigssifitados On-Line criado neste
estudo de caso. Além deste fato, servigos claadiie tém caracteristicas que se relacionam
com servicos de cartérios, como na verificacaonft@inacdes ou obtencédo de mais detalhes
referentes a anuncios de venda de imoéveis (cardéri@gistro, proprietario legal, entre outras
informacdes). Estas caracteristicas foram utiigatb processo de interoperabilidade entre as

aplicacoes.

O desenvolvimento das aplicacdes foi dividido erasditeracoes. Isso foi feito para
separar as funcionalidades normais de uma aplicggdia a Web das inerentes a
interoperabilidade desejada no projeto. Desse nmdstudo de caso aproxima-se da maioria
dos casos reais, nos quais, a partir de uma a@ticAlgb existente, novas funcionalidades sao
adicionadas a medida que as regras do negocio gdificadas. Portanto, a primeira iteracao
teve como requisitos as funcionalidades normaiselodominio; e, por este motivo, nao é
evidenciada neste trabalho. Na segunda iterac@equisito basico foi a interoperabilidade
entre as aplicacdes de dominios diferentes. Cos®m @® foco desta dissertacdo, a segunda

iterac@o é que foi escolhida para a apresentagde estudo de caso.

Os esquemas RDF dos dominios foram obtidos at@dedsrramenta Xpetal. Esta
ferramenta é uma aplicacdo Java que converte nwdkdsenvolvidos com a ferramenta
CASE Rational Rosgpara esquema RDF, utilizando um outro esquema &ddko suporte:

Common Information Modle CIM (<www.langdale.com.au/CIMXML¥). Além do esquema

RDF, a ferramenta Xetal também gera a documentg@&squema.

O SGBD escolhido foi o PostegreSQL (<www.postgresgl). A escolha foi
motivada pelo fato de ser um software de cédigotappodendo ser compilado para varias

plataformas de hardware, além de ter caractergsteaum SGBD objeto-relacional, possuir
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drivers para conexao com aplicacdes desenvolvidas emsdiwvdéinguagens de programacao e

possuir versdes estaveis.

A arquitetura das aplicacbes foi baseada na platafaJ2EE Java 2 Platform
Enterprise Editiofh Com isto, ha independéncia em relacdo a platefate hardware e ao
sistema operacional. Em fungéo desta decisdo, adeta AP| RDF Jena, ndo so6 pelo fato de
a mesma se encontrar em permanente desenvolvirpefddHewlett-Packard Lahsmas
também em funcdo dela possuir uma versdo estanargr diversas funcionalidades para
manipulacdo de modelos RDF. A arquitetura J2EE agdisacdes foi simplificada com a
utilizacdo apenas de paginas J3&vé Server Paggspara geragdo de conteudo dinamico, a
fim de que fossem reduzidos os elementos do proj@to relacionados aos casos de uso

essenciais.

Algumas caracteristicas e funcionalidades inereatesn projeto convencional de
aplicacdo para a Web nédo foram priorizadas, tamsocseguranca de acesso, tolerancia a
falhas e tempo de resposta. Além disso, foram fficgaos os formularios de interface com o
usuario. O objetivo de tais restricbes foi maximiaa esforcos para a questao essencial do
estudo: aplicar RDF na interoperabilidade dos damwima Web. Essas restricbes serédo

priorizadas em futuros aperfeicoamentos desteltraba
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5.2 APLICACAO CARTORIO.COM

De modo geral, a aplicacdo Web para o dominio @ogi¢®ds de Cartérios On-Line,
aqui denominada Cartério.com, visa a atender aérissque deseja consultar alguns dados
registrados em Cartorios. Devido a amplitude dedsminio, este estudo limitou a
funcionalidade da aplicacdo a consulta aos servajasionados com cartorios de registro de
imoveis, embora o esquema RDF tenha sido criadm ypar amplo conjunto de servicos do

dominio.

Reportando-se a estratégia apresentada no capijtal@plicacdo foi definida como
um novo sistema. Por isso, foi preciso modelar deramente o sistema. Além disso, o
esquema RDF para o dominio também néo existias gie fatores motivaram a utilizacao
de um mesmo processo de modelagem, tanto pardbe@ratdo do esquema, quanto para o
desenvolvimento da aplicacdo. Diante de tal sitnagfenas um subconjunto da modelagem
do esquema foi utilizado para a modelagem da @gdiaeou seja, o referente aos cartérios de

registro de iméveis.

Apos a modelagem do dominio, o esquema RDF fodolom a ferramenta Xpetal,
através da conversao do modelo de classes da &rt@aRational Rosem esquema RDF. A
ferramenta Xpetal utiliza o esquema RDF dommon Information Modle- CIM — na
elaboragéo do esquema desejado, a fim de dar supdifios de dados nao referenciados na
especificacdo RDF. No processo, a citada ferramgeta um arquivo XML, com a
codificagdo UTF-8, contendo a descricdo do esqueBia Esta codificacdo ndo é adequada
para a representacdo dos caracteres da linguapesty portanto, € necessario altera-la para
a codificacdo 1SO-8859-1. Apos a criacdo do esquenmesmo foi validado n&/3C RDF
Validation Service disponivel em <www.w3.org/RDF/Validator/>, e pigbdo em
<www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio>. Um fragito do diagrama de classes da

modelagem esta ilustrado na Figura 36, com o réspenapeamento para o esquema RDF.
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- <rdf:RDF xmins:xp="http://au.com.Langdale/2000/Xpetal" xmlIns:cims="http:// |\
classe \ iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-extensions-19990926#" xmins:rdf="http://

Ww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/
atributo "

Cartorio \ - <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.net/schemas/

L - cartorio#Cartorio ">
nome : Strmg\
endereco : Endereco \

nomeFantasia : String
comarca : String
oficialTitular : String
oficiaisSubstitutos : Pessoas
telefone : Sring

fax : String

homePage : String

eMail : String

cnpj : String

) ) <cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
entrancia : String cartorio#String " />

oficio : TipoOficio </rdf:Property>
nota : String
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
+EReaIiZadoPor_Cartorios/anorio#Cartorio.DisponibiIizaServicosNotariais ">
<rdfs:label xml:lang="pt">DisponibilizaServicosNotariais</rdfs:label>

Associacdo <rdfs:comment />
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
/Cardinalidade cartorio#Cartorio" />
l.n \:rdfs:range rdf:resource  ="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
+DisponibilizaServicosNotariais artorio#ServicoNotarial " />
- ; cims:multiplicity  rdf:resource="http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-extensions-
ServicoNotarial 199909264M:1..n" />
nota : String \{Jf <cims:inverseRoleName rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/

cartorio#ServicoNotarial. ERealizadoPor_Cartorios" />

</rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
cartorio#ServicoNotarial. ERealizadoPor_Cartorios">

<rdfs:label xml:lang="pt">ERealizadoPor_Cartorios</rdfs:label>

<rdfs:comment />

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
cartorio#ServicoNotarial" />

<rdfs:range rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
Notas cartorio#Cartorio" />

<cims:multiplicity rdf:resource="http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-extensions-
19990926#M:1" />

id : Integer

/\ <cims:inverseRoleName rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
cartorio#Cartorio.DisponibilizaServicosNotariais" />
———— </rdf:Property>
Heranca

cartorio#Firmas ">

\ - <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
<rdfs:label xml:lang="pt">Firmas</rdfs:label>

Firmas fs:comment>Classe que representa a especializacdo do registro notarial da
- - cateoria assinatura de pessoas fisicas.</rdfs:comment>
+Cic . dring <cim{belongsToCategory rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
+ nome : String cartori®qgEsquema” />

<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingos.clic3.net/schemas/
cartorio#Notas " />
</rdfs:Class>

FIGURA 36 — Mapeamento do Diagrama de Classes passquema RDF

A arquitetura do sistema, baseada na plataformg,J2&a esquematizada de acordo
com a Figura 37. A aplicacéo, servida de dadové@rdo SGBD PostegreSQL, via JDBC,
utiiza a APl RDF Jena para manipular os modelosFRD cliente tem acesso as
funcionalidades do sistema através deluowserque se conecta ao servidor Web onde esta

instalada a aplicag&o. Esta arquitetura foi dedireich funcdo da escolha de seus componentes,
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justificada no item 5.1 deste capitulo, além dm fdé ser uma arquitetura tipica para a

plataforma J2EE.

Cliente

Browser

Servidor Web e J2EE

Servidor HTTP

Cartorio.com

JSP

Servidor de Dados

API RDF Jena

JgboBC | ]

PostgreSQL

FIGURA 37 — Arquitetura da Aplicagédo Cartorio.com

A pagina inicial da aplicacdo contém um menu paraoasulta aos servicos
disponiveis. O referido menu contém um link papgsquisa nos registros de iméveis que, ao
ser acionado, exibe a pagina de definicdo dos mdrasmda pesquisa. Definindo-se tais
parametros, e efetivando-se a pesquisa, o sisteysfiaras informacdes do imdvel que estédo
registradas no cartorio e séo passiveis de dividgdda pagina de resultados da pesquisa, as
informagcBes também estdo codificadas na linguag@h, R fim de que tais informacdes
possam ser utilizadas por outros servigos, complieagédo Classificados.com, neste estudo

de casoA navegacao esta ilustrada através da Figura 38.
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[<html>
[<head>

</cart:Cartorios
</ rdf:RDF>

</ head>

<hody>

b

<titlerResultado da Pesquisa no Registro de Imdveis</titlex
<rdf:RDF xmlns:cart="http://www.domingos.clic3 . net/schemas/ cal
<cart:Cartorio carc:Cartoric.nome="Cartdrio do 6° Oficio de L

<pr<font face="Arial"><b>Resultado da Pesquisa no Registro de
<p><font face="Arial">Cartdrio do 6° Oficio - Aracaju (SEj</f

FIGURA 38 — Navegacao na Aplicacao Cartorio.com
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O diagrama da Figura 39 ilustra os relacionamesnnd® as paginas que compdem a
aplicacéo.

B eet] @ |

.

cabecalho.html

principal.html

<<link>>

e~

pesquisa_imoveis.html

pesquisa_firmas html

<<submit>>

l«subm it>>

resultado_imoveis jsp

resultado_firmas.jsp

FIGURA 39 — Relacionamentos entre as Paginas da Aphcao Cartério.com
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5.3 APLICACAO CLASSIFICADOS.COM E O PROCESSO DE
INTEROPERABILIDADE

A aplicacdo para o dominio dos Classificados Orelimqui denominada
Classificados.com, disponibiliza ao usuario comsult anuncios classificados no ambiente
Web. As funcionalidades da aplicacdo foram limitadaanuncios referentes a imoveis,
devido a amplitude do dominio em questdo e paraogioeo deste trabalho fosse mantido
conforme definido no capitulo inicial. Embora haga limitagdo, o esquema do dominio foi
construido de modo a abranger os demais elemehtaglicacdo também disponibiliza uma
opcao de pesquisa a dados de um imdvel registradoagdrio, dependendo do contexto da

consulta.

O processo de modelagem foi idéntico ao descrita paaplicacdo Cartorio.com,
discutido no item 5.2, pois também, neste casopli@agdo foi definida como um novo

sistema.

No processo de construcdo do esquema RDF, exisseamelhancas com o descrito
no item 5.2. A diferenga consiste no fato de existh DTD que serviu de base para a
construcdo do esquema. O DTD, NAA Classified Advertising Standards Task Force

(<www.naa.org/technology/clsstdtl, forneceu a estrutura basica do esquema, que em

diversos aspectos foi adaptada as peculiaridadesnel@ado de andncios nacional (a
adequacdo de nomenclatura e supressdo de eleneexostentes em nossos servicos de
classificados). Conforme a estratégia apresentadapitulo anterior, o DTD foi convertido
em esquema RDF em duas etapas. Na primeira, o RTRAR foi mapeado para a UML,
obtendo-se um diagrama de classes do dominio. Blandea, o diagrama de classes foi
convertido em esquema RDF através da ferramenttalXjmenticamente ao realizado com a

aplicacao Cartério.com.
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Com relacdo a arquitetura da aplicacdo, ndo h&edifas entre a apresentada na
Figura 37, item 5.2, e a definida para a aplicagfio discutida. Em relacdo aos componentes
citados na estratégia apresentada no capitulo i@mntealgumas simplificagcbes foram
efetuadas:
 as funcdes dos componentes fornecedores e recep®bF  séo
desempenhadas pelas paginas JSP, gerenciadasep@ioSWeb J2EE,
que também cria a interface com o usuario parareagresultados das

pesquisas; e

e nao foi utilizado o processador XSLT, embora suascdes sejam

desempenhadas pdlcowser

As funcionalidades da aplicacdo sdo evidenciadas aodescricdo de seu uso,
detalhado a seguir. Em um anuncio sobre a vendadeeis, o usuario pode consultar dados
referentes ao registro de um imével no respectartdao de registro imobiliario. O usuario
faz sua consulta nos classificados e o sistemamsdados no SGBD, exibindo o resultado
codificado em HTML e RDF. Junto com o resultaddjsponibilizado um link para consulta
a detalhes do imovel, referente ao seu registrocartorio. O usuario aciona o link, e o
sistema faz outra consulta, desta vez, as aplisaddedominio Servicos de Cartorios,
previamente cadastradas no sistema, portanto, qlees. RDF conhecido das aplicagdes.
Este processo é realizado através do método P& Tiotiado para os links respectivos de
consultas nas aplicagcdes do dominio Servicos d®@a (Cartério UM e Cartorio DOIS
neste estudo de caso, conforme Figura 40), pos WRL conhecidas da aplicacao

Classificados.com. Durante a consulta, a aplicdicacaguardando as paginas de resultados

% Cartério UM
% Classificados
% Cartério DOIS

FIGURA 40- Interagéo entre as Aplicagdes no Estudde Caso
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do outro dominio, onde, em cada aplicacdo conaul{@artério UM e Cartério DOIS), é
realizada uma pesquisa ao seu respectivo SGBDoAsuttas geram paginas de resultados
com as informacbes codificadas em HTML e RDF, asigjisdo lidas na aplicacao
Classificados.com, através da APl RDF Jena. A ARrpreta o modelo RDF codificado na
pagina, fornecendo a aplicacéo o respectivo comjdatinformacdes, sob a forma de triplas
de dados (sujeito, predicado e objeto). A partissde informagbes, a aplicacdo exibe o
resultado da consulta ao usuario. O resultado B&anctodificado em HTML e RDF, com a
finalidade de tornar possiveis novos processosntigoperabilidade entre aplicacdes que
conhecem o esquema RDF do dominio. Para o us@adonsulta as aplicacbées do dominio
Servicos de Cartorios € feita de modo transparentap se os dados fossem consultados no

proprio site. Além disso, € processada dinamicagmedio gerando replicacdo de dados.

As operacOes da aplicacdo sé@o encapsuladas emapali. Nessas paginas séo
acionadas as consultas, as chamadas a API Jemagersé@las as paginas HTML com os
resultados. O diagrama da Figura 41 ilustra oscimiamentos entre as paginas das
aplicacles, e a Figura 42 ilustra a navegacaostensa. Uma versao funcional da aplicagéo

esta disponivel em <www.domingos.clic3.net>.

indexhtml

principal.html
>

Classificados.com

Classificados.com Classificados.com

.menu.html|

Classificados.com Classificados.com

_—

<<submit>>—"

7

resultado_imoveis.jsp resultado_imoveis jsp

Cartorio.com (Cartério UM Cartorio.com (Cartério DOIS),

FIGURA 41 — Relacionamentos entre as Paginas da Aphcao Classificados.com
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FIGURA 42 — Navegacao na Aplicacdo Classificadosmo
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O diagrama de sequéncia da Figura 43 ilustra cams rdetalhes o processo de

interoperabilidade.

: Consulente : Browser Classificados : Servidor Classificados : Cartorio UM : Servidor Web ~ Cartério UM : PostgreSQL Cartério DOIS : Servidor ~ Cartério DOIS :
Web J2EE PostgreSQL J2EE Web J2EE PostgreSQL
1: fponta p/ Classificados.com

2: Solicita index_html

3: Envia index. htrnl

4: Mostrapégina inicial ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Formulério com solicitacédo
de parametros para restricdo
Envia formulario h} — 7‘7 da pesquisa na

5: Escghe categoria/subcategoriaem menu |
letros

6: Soficita form p/ parami

ke

subcategoria.

stra formulario

9: Preenche o formularip com parametros p/ pesquisa

10: Aciona o botdo de pesquisa

11: Vdlida parametros _— Para pesquisar os itens da AN
subcategoria escolhida que
12 Su%eleparéme\rcs / ISP
‘ — informados pelo consulente.

possuem os parametros
13: Submete clausula SQL vif JDBC ‘ ‘

14:|Envia conjunto de dafdos
Na pagina de exibig @ do resultado N

da pesquisa, hd em cadaitem um
15: Caodifica dados em RDF via JSP botéo para ev acionar ev entual
| pesquisa em dados regstrados

respectivo item.

7: Mos tra resultad

o

16: Enyia resultado da pesquisa via JSP codificado em HTML e RDF em cartérios cadastrados parao ‘ ‘

18: Esgolhe um item e_ariona pesquisa em Cartérios

19 Submetedados flo item pesquisado|p/ JSP de resultado
Para identificar quais 20: Submete clausula SQL via JDBC —
Cartérios estdo cadastrados = . > . _—
ey 21] Envia URLs dos carérios cadastrados ‘ -
Especifico, Cartério UM e ~ _— /
Cartério DOIS |
22: para p:

‘ ‘ . " i}

‘ ‘ ‘ ‘ 24: Envia conjunto de Dados ‘ ‘

25: Cadifica Dados em RDF via JSP/

‘ ‘ 26: Eviarsutado cocﬂ#ado em HTML e RDF vialJ SP /
‘ 27: ATlisa o modelo RDF] e extrai |mormat;oeS‘ via APl Jena ‘ / ‘ ‘

28: Submete parametros para JSP de resultado em Cartério
|

ra JSP de resultado em QLnériu /

2;‘ Submete clausula SQL via JOBC

| |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 29: Submete clausula SQL vig JDBC

w

0! Envia conjunto de Dados

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 31: Codifica Dados em RDF via JSP|

\/ ‘ 32: Envia resultado coﬁificado em HTML e RDF via J‘SP ‘ ‘

‘ 33: Anjlisa o modelo RDF L\extrai informagdes Lia APl Jena ‘ ‘ ‘

34: En* ia resultado da pEsquisa via JSP codificado em HTML e %DF ‘ ‘ ‘ ‘

5: Mostra resultado ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

FIGURA 43 — Diagrama de Sequéncia do Processo deédnoperabilidade no
Estudo de Cas
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6 CONCLUSAO

A estratégia de promocdo da interoperabilidade eemtominios distintos de
aplicacdes na Internet, apresentada neste trabadissui como principais caracteristicas a
praticidade e a simplicidade. Praticidade porquédseada em um estudo de caso concreto
e, consequentemente, demonstra sua aplicabilidadegasos reais, além de ndo promover
replicacdo de dados, e utilizar-se de geracdo dusdoas informacdes. A simplicidade é
evidenciada porque utiliza recursos existentescecadnplexos do universo de tecnologias
aplicadas ao desenvolvimento de solugdes para a Weho UML Unified Modeling
Languag¢, HTTP Hypertext Transfer Protocpl formularios html KHypertext Markup
Languagé e linguagens para geracdo de paginas dinamicatan®, procura atender as

situacBes mais convencionais de interoperabilidedgados na Web.

Quatro pontos foram fundamentais na discussdoadesta aplicacao da tecnologia
RDF:

* a necessidade de modelagem ou remodelagem dasacéapkcWeb envolvidas no

processo, para atender aos requisitos da intetuji@aale desejada;

0 modo de definicdo ou criagdo dos esquemas RDFddognios envolvidos no
processo, a fim de que o conjunto de informacdedificadas através de RDF, seja

consistente com a especificacdo dessa linguagem @s requisitos do dominio;

» a escolha do elemento fornecedor de operacdesnpangpulacdo de modelos RDF
(API RDF, mediadores ou SGBD), e sua integracaargaitetura das aplicagbes em

guestao;

» a forma de implementar a l6gica do mecanismo deraperabilidade, por envolver
tecnologias consolidadas, integradas para apli€df, Rtendendo aos requisitos das

aplicacoes.

A interoperabilidade entre dominios na Web pode cd#tida através de outros

mecanismos de intercambio de metadados, coMocoment Type Definitior DTD, XML
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Schemaou até mesmo comtag META da linguagem HTML. A opcéo pela tecnologialRD
detalhada no quarto capitulo, traz as aplicacdesh@das no processo o ambiente basico de
implementacdo da Web Semantica, o futuro da WEiyrso Tim Berners-Lee. Portanto, ao
adotarem esta abordagem, as aplica¢gOes estarggpapaaprover as funcionalidades inerentes

a estes novos conceitos e servicos\ibald Wide Web.

Os esquemas RDF gerados com o estudo de caso psmtgm de base para a
definicdo de padrBes no intercambio eletrénico aldod dentro dos respectivos dominios. A
padronizacdo pode ocorrer atraves de instituichiemis, como a Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT ou o Colégio Notarial dodrale instituicbes de classe, como a
Associacao de Midia Interativa — AMI ou a Assoctadas Notarios e Registradores do Brasil
— ANOREG-BR. Os esquemas também podem ser Utejgadeonizacdo de servicos de
pequenos grupos, como portais que reunem cartdeasn determinado Estado, ou portais
com servigos de classificados on-line através dedgimultdnea em um conjunto slees

cadastrados.

Entre as dificuldades encontradas no desenvolvondatte trabalho, a principal
refere-se a maturidade das ferramentas que seqmopddar suporte a tecnologia RDF. De
modo geral, tais ferramentas ainda nao atingiramram de maturidade requerido pelas
necessidades dos projetos de aplicacdes para Réed.a obtencdo de uma funcionalidade,
muitas vezes € necessario recorrer a varias fentasgois sozinhas, ndo conseguem atender
a demanda do usuario. Isto € explicado em funcdoudo tempo de vida da especificacdo
Resource Description Framewgnkas existem produtos com caracteristicas relegsantjue

merecem especial ateng&o, como:

* ICS-FORTH RDFSuite www.ics.forth.gr/proj/isst/RD¥ - conjunto de

ferramentas, com validador de esquemas e instam@Easo de dados para

esquema e linguagem de consulta;

* Protege 2000 <protege.stanford.Edu> — ferramenta p@delagem de
ontologias e bases de conhecimento, mas que d&teswpe@specificacao
RDF, importando e exportando tanto esquemas costéncias codificadas

de acordo com a linguagem,;
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* Intellidimension RDF Gatewaywww.intellidimension.corm - combinacao

de um servidor web com um sistema gerenciador deobde dados com

repositério RDF nativo.

Alguns aspectos nao foram considerados na abordagg@ara aprimora-la, alguns
trabalhos futuros sdo sugeridos. Um deles é odestla performance no processo de
interoperabilidade, principalmente na presencarda grande base de dados, e a questao da
seguranca da informag&o no processo. Outro é daagdapda estratégia na implementacao de
Web Services, aplicabilidade em evidéncia no cersdrial, com a utilizagdo da WSDWéb
Service Description LanguagaJDDI (Universal Description, Discovery, and Integrat)om
SOAP Gimple Object Access ProtopolAlém desses, a estratégia também pode ser
enriguecida com outras linguagens para definicdesdeemas, como DAML+OIL, e aliadas

a ontologias, a fim de dar suporte integral a ogerabilidade semantica.

Quanto aos resultados obtidos com o estudo de edgons aperfeicoamentos
também sdo sugeridos. Os esquemas RDF criadosopaddminios escolhidos também
podem ser aprimorados, através da inclusdo de ndesses e propriedades, a fim de
abrangerem um maior nimero de casos de uso. Corserdasos disponiveis na Web estao
em constante aperfeicoamento, os esquemas dos idsnriecessitam de atualizacdes

periodicas para acompanhar tais mudancas.

Por fim, a estratégia apresentada auxilia a tondeddecisbes quando se aplica a
tecnologia RDF na implementacdo de interoperahiédantre dominios na Web, apontando

0s principais caminhos a seguir no referido praxess



APENDICES

A — FRAGMENTO DO ESQUEMA RDF DO DOMINIO

CLASSIFICADOS ON-LINE

Esta reproduzida apenas um fragmento do esquemdodaw esquema completo

ocupar quase uma centena de paginas deste documemisao completa esta disponivel em

<www.domingos.clic3.net/schemas/classificados>.

a) Versao em XML

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" standal
- <rdf:RDF xmins:xp="http://au.com.Langdale/2000/Xp
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
- <cims:ClassCategory rdf:about="http://www.domingo
<rdfs:label xml:lang="pt">Classificados</rdfs:lab
<rdfs:comment />
</cims:ClassCategory>
<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Comprador</rdfs:label>
<rdfs:comment>Informacées sobre um determinado co
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
</rdfs:Class>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">comentario</rdfs:label>
<rdfs:comment>Comentério qualquer sobre o comprad
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nome</rdfs:label>
<rdfs:comment>Nome do comprador.</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">endereco</rdfs:label>
<rdfs:comment>Enderego do comprador.</rdfs:commen
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">contatoInfo</rdfs:label
<rdfs:comment>Informacdes referente ao contato co
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">pagamento</rdfs:label>
<rdfs:comment>Forma de pagamento definida pelo co
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Transacao</rdfs:label>
<rdfs:comment>Tipo de transacéo caracterizada pel
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
</rdfs:Class>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">tipo</rdfs:label>
<rdfs:comment>O tipo da transacéao qualifica o est
pelo veinculador do servigo; rascunho:antncio sujei
substituida: antincio com contetido j& alterado; excl
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">comentario</rdfs:label>
<rdfs:comment>Comentario qualquer sobre a transag
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">CabecalhoAnuncio</rdfs:
<rdfs:comment>Informacées que comp&em o cabegalho
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Anuncio</rdfs:label>
<rdfs:comment>Classe que representa um anuncio in
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
</rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Anunciante</rdfs:label>
<rdfs:comment>Classe dos usuérios que se registra
anuncios.</rdfs:comment>
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.

one="yes" 7>

etal" xmIns:cims="http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schem
ns#" xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche ma#'">
s.clic3.net/schemas/classificados#Classificados">

el>

net/schemas/classificados#Comprador">

mprador ou interessado em determinado andncio.</rdf s:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica dos" />

3.net/schemas/classificados#Comprador.comentario">

or.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Comprador" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />

3.net/schemas/classificados#Comprador.nome">

ic3.net/schemas/classificados#Comprador" />
clic3.net/schemas/classificados#Nome" />

3.net/schemas/classificados#Comprador.endereco">

t>
ic3.net/schemas/classificados#Comprador" />
clic3.net/schemas/classificados#Endereco" />

3.net/schemas/classificados#Comprador.contatolnfo">
>

m o comprador.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Comprador" />
clic3.net/schemas/classificados#Contato" />

3.net/schemas/classificados#Comprador.pagamento">
mprador.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Comprador" />
clic3.net/schemas/classificados#Pagamento” />

net/schemasi/classificados#Transacao">

o anuncio.</rdfs:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica dos" />

3.net/schemas/classificados#Transacao.tipo">

ado atual do antincio: nova: anuncio inédito em anal
to a alteracéo ainda néo liberado para publicagdo p elo anunciante;
uida: anuncio j& excluido pelo anunciante.</rdfs:co mment>
ic3.net/schemas/classificados#Transacao" />
clic3.net/schemas/classificados#TipoTransacao" />
3.net/schemas/classificados#Transacao.comentario">

&o.</rdfs:comment>

ic3.net/schemas/classificados#Transacao" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />
net/schemas/classificados#CabecalhoAnuncio">

label>

de um anuncio.</rdfs:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica dos" />
net/schemas/classificados#Anuncio">

cluido no servico, raiz do esquema.</rdfs:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica dos" />

net/schemas/classificados#Anunciante">
m no servigo para incluirem, modificarem ou excluir em seus

domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica dos" />

a-extensions-19990926#"

ise:anuncio em analise
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</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nome</rdfs:label>
<rdfs:comment>Nome do anunciante</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">cic</rdfs:label>
<rdfs:comment>Nr. do Cartao de Identificagéo do C
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">endereco</rdfs:label>
<rdfs:comment>Enderecgo do anunciante.</rdfs:comme
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">contatos</rdfs:label>
<rdfs:comment>Formas de contatos do anunciante.</
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nomeUsuario</rdfs:label
<rdfs:comment>Nome do usuario (nome curto) no ser
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">senha</rdfs:label>
<rdfs:comment>Senha do anunciante no servico.</rd
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">CorpoAnuncio</rdfs:labe
<rdfs:comment>Informacées que comp&em o corpo de
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Imovel</rdfs:label>
<rdfs:comment>Categoria dos anuncios referente a
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingo
</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">endereco</rdfs:label>
<rdfs:comment>Endereco de localizagdo do imével.<
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">tipoTransacao</rdfs:lab
<rdfs:comment>Tipo da transacéo que esta sendo an
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">dimensoes</rdfs:label>
<rdfs:comment>Dimensdes do imével.</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">preco</rdfs:label>
<rdfs:comment>Prec¢o do imével. Se a transagédo é d

etc.</rdfs:comment>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nota</rdfs:label>
<rdfs:comment>Campo livre para anotagdes diversas
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">matricula</rdfs:label>
<rdfs:comment />

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">cartorio</rdfs:label>
<rdfs:comment>ldentificacdo do cartério em que es
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Casa</rdfs:label>
<rdfs:comment>Subcategoria dos antncios de imdvei
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingo
</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">quartos</rdfs:label>
<rdfs:comment>Quantidade de quartos na casa.</rdf
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">salas</rdfs:label>
<rdfs:comment>Quantidade de salas na casa.</rdfs:
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

3.net/schemas/classificados#Anunciante.nome">

ic3.net/schemas/classificados#Anunciante" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />

3.net/schemas/classificados#Anunciante.cic">

ontribuinte junto ao Ministério da Fazenda (antigo
ic3.net/schemas/classificados#Anunciante" />
clic3.net/schemas/classificados#Numeric" />

3.net/schemas/classificados#Anunciante.endereco">

nt>
ic3.net/schemas/classificados#Anunciante" />
clic3.net/schemasi/classificados#Endereco” />

3.net/schemas/classificados#Anunciante.contatos">

rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Anunciante" />
clic3.net/schemas/classificados#Contato" />

3.net/schemas/classificados#Anunciante.nomeUsuario"
>

vigo.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Anunciante" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />

3.net/schemas/classificados#Anunciante.senha">

fs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Anunciante" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />

net/schemas/classificados#CorpoAnuncio">

I>

um anuincio divulgado no servigo.</rdfs:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica

net/schemas/classificados#Imovel">
imoveis.</rdfs:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica
s.clic3.net/schemas/classificados#CorpoAnuncio” />
3.net/schemas/classificados#lmovel.endereco">
/rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#lmovel" />
clic3.net/schemas/classificados#Endereco” />
3.net/schemas/classificados#Imovel.tipoTransacao">
el>

unciada: se é para compra, venda, temporada ou arre
ic3.net/schemas/classificados#lmovel" />
clic3.net/schemas/classificados#TipoTransacao" />
3.net/schemas/classificados#Imovel.dimensoes">
ic3.net/schemas/classificados#lmovel" />
clic3.net/schemas/classificados#Area" />
3.net/schemas/classificados#Imovel.preco">

e venda, o preco sera de venda. Se for de aluguel,

ic3.net/schemas/classificados#lmovel" />
clic3.net/schemas/classificados#Money" />

3.net/schemas/classificados#Imovel.nota">
.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#lmovel" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />
3.net/schemas/classificados#Imovel.matricula">
ic3.net/schemas/classificados#lmovel" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />
3.net/schemas/classificados#Imovel.cartorio">
ta registrado o imével.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#lmovel" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />
net/schemas/classificados#Casa'">

s: casas urbanas.</rdfs:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Classifica
s.clic3.net/schemas/classificados#Imovel" />
3.net/schemas/classificados#Casa.quartos">
s:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Integer" />
3.net/schemas/classificados#Casa.salas">
comment>

ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Integer" />

CPF).</rdfs:comment>

dos" />

dos" />

ndamento.</rdfs:comment>

o precgo sera do aluguel,

dos" />
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<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">dependencias</rdfs:labe

<rdfs:comment>Quantidade de dependéncias de empre

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">garagens</rdfs:label>

<rdfs:comment>Quantidade de garagens na casa</rdf

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">quintal</rdfs:label>
<rdfs:comment>Informac&o se possui ou ndo quintal
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">jardim</rdfs:label>
<rdfs:comment>Informacao se possui ou ndo jardim.
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">posicaoRua</rdfs:label>
<rdfs:comment>Posicédo da casa na rua de localizag
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">pisos</rdfs:label>
<rdfs:comment>Quantidades de andares na casa.</rd
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">suites</rdfs:label>
<rdfs:comment>Quantidade de suites na casa.</rdfs
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">arquitetura</rdfs:label
<rdfs:comment>Tipo da arquitetura da casa.</rdfs:
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">anoConstrucao</rdfs:lab
<rdfs:comment>Ano em que a casa foi construida.</
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">infraestruturaRegiao</r
<rdfs:comment>Informacéo sobre a infra-estrutura

farmécias, etc.</rdfs:comment>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<cims:ClassCategory rdf:about="http://www.domingo
<rdfs:label xml:lang="pt">Tipos</rdfs:label>
<rdfs:comment />

</cims:ClassCategory>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Uf</rdfs:label>
<rdfs:comment>Sigla da unidade da Federagdo</rdfs
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
</rdfs:Class>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">AC</rdfs:label>
<rdfs:comment>Acre</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">AL</rdfs:label>
<rdfs:comment>Alagoas</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">AP</rdfs:label>
<rdfs:comment>Amapa</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">AM</rdfs:label>
<rdfs:comment>Amazonas</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">BA</rdfs:label>
<rdfs:comment>Bahia</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">CE</rdfs:label>
<rdfs:comment>Ceara</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">DF</rdfs:label>
<rdfs:comment>Distrito Federal</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">ES</rdfs:label>
<rdfs:comment>Espirito Santo</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3

3.net/schemas/classificados#Casa.dependencias">
I>

gados na casa.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Integer” />
3.net/schemas/classificados#Casa.garagens">
s:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Integer” />
3.net/schemas/classificados#Casa.quintal">
</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Area" />
3.net/schemas/classificados#Casa.jardim">
</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Area" />
3.net/schemas/classificados#Casa.posicaoRua">
ao: frente para o norte, sul, leste, oeste, etc.</r
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />
3.net/schemas/classificados#Casa.pisos">
fs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Integer” />
3.net/schemas/classificados#Casa.suites">
:comment>

ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Integer” />
3.net/schemas/classificados#Casa.arquitetura">
>

comment>

ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />
3.net/schemas/classificados#Casa.anoConstrucao">
el>

rdfs:comment>
ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#Ano" />
3.net/schemas/classificados#Casa.infraestruturaRegi
dfs:label>

da regido em que esté localizada a casa: proxima de

ic3.net/schemas/classificados#Casa" />
clic3.net/schemas/classificados#String" />

s.clic3.net/schemas/classificados#Tipos">

net/schemas/classificados#Uf">

:comment>
domingos.clic3.net/schemas/classificados#Tipos" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.AC">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf. AL">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.AP">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf. AM">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.BA">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.CE">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.DF">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.ES">

.net/schemas/classificados#Uf" />

dfs:comment>

ao">

escolas, supermercado,
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</rdf:Description>
- <rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">GO</rdfs:label>
<rdfs:comment>Goias</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
- <rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">MA</rdfs:label>
<rdfs:comment>Maranh&o</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">MT</rdfs:label>
<rdfs:comment>Mato Grosso</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">MS</rdfs:label>
<rdfs:comment>Mato Grosso do Sul</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">MG</rdfs:label>
<rdfs:comment>Minas Gerais</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">PA</rdfs:label>
<rdfs:comment>Para</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
- <rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">PB</rdfs:label>
<rdfs:comment>Paraiba</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
- <rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">PR</rdfs:label>
<rdfs:comment>Parana</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">PE</rdfs:label>
<rdfs:comment>Pernambuco</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">Pl</rdfs:label>
<rdfs:comment>Piaui</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">RJ</rdfs:label>
<rdfs:comment>Rio de Janeiro</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">RN</rdfs:label>
<rdfs:comment>Rio Grande do Norte</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
- <rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">RO</rdfs:label>
<rdfs:comment>Rondonia</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
- <rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">RR</rdfs:label>
<rdfs:comment>Roraima</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">SC</rdfs:label>
<rdfs:comment>Santa Catarina</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">SP</rdfs:label>
<rdfs:comment>S&o Paulo</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">SE</rdfs:label>
<rdfs:comment>Sergipe</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.domingos.c
<rdfs:label xml:lang="pt">TO</rdfs:label>
<rdfs:comment>Tocantins</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.domingos.clic3
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

b) versdo em N-Triplas

<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Classificados" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-extensions-1999
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
sobre um determinado comprador ou interessado em de
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl

lic3.net/schemas/classificados#Uf.GO">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.MA">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf. MT">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.MS">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf. MG">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.PA">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.PB">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.PR">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.PE">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.PI">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.RJ">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.RN">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.RO">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.RR">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.SC">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.SP">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.SE">

.net/schemas/classificados#Uf" />

lic3.net/schemas/classificados#Uf.TO">

.net/schemas/classificados#Uf" />

s#Classificados> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sch

s#Classificados> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sch
s#Classificados> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
0926#ClassCategory> .

s#tComprador> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
s#Comprador> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

terminado antncio." .
s#Comprador> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-ex
ic3.net/schemas/classificados#Classificados> .
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emat#label>

ema#comment>
syntax-ns#type>

label> "Comprador" .
comment> “Informagdes

tensions-



<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"comentario” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Comentario qualquer sobre o comprador.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
comprador.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"endereco"” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Endereco do comprador.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
“contatolnfo" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Informac0es referente ao contato com o comprador.”
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"pagamento” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Forma de pagamento definida pelo comprador.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
transacao caracterizada pelo andncio." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
transacao qualifica o estado atual do andncio:\r\nn
servigo;\r\nrascunho:anuincio sujeito a alteracéo ai

com conteldo ja alterado;\r\nexcluida: antncio ja e
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"comentario” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Comentario qualquer sobre a transagéo." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"CabecalhoAnuncio” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Informag6es que compdem o cabecalho de um andncio.
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
representa um andncio incluido no servigo, raiz do
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
usuarios que se registram no servigo para incluirem
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
anunciante” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s

s#tComprador> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt
s#tComprador.comentario> <http://www.w3.0rg/2000/01/
s#tComprador.comentario> <http://www.w3.0rg/2000/01/

s#tComprador.comentario> <http://www.w3.0rg/2000/01/
s#Comprador> .

s#Comprador.comentario> <http://iec.ch/TC57/1999/rd
chemas/classificados#String> .
s#tComprador.comentario> <http://www.w3.0rg/1999/02/
y>.

s#tComprador.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
s#Comprador.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc

s#Comprador.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
s#tComprador> .

s#Comprador.nome> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-sche
chemas/classificados#Nome> .

s#Comprador.nome> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf
y>.

s#Comprador.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd

s#Comprador.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd

s#Comprador.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd
s#tComprador> .

s#Comprador.endereco> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-
chemas/classificados#Endereco> .
s#Comprador.endereco> <http://www.w3.0rg/1999/02/22

y>.
s#Comprador.contatolnfo> <http://www.w3.0rg/2000/01
s#Comprador.contatolnfo> <http://www.w3.0rg/2000/01

s#Comprador.contatolnfo> <http://www.w3.0rg/2000/01
s#tComprador> .

s#Comprador.contatolnfo> <http://iec.ch/TC57/1999/r
chemas/classificados#Contato> .
s#Comprador.contatolnfo> <http://www.w3.0rg/1999/02

y>.
s#Comprador.pagamento> <http://www.w3.0rg/2000/01/r
s#Comprador.pagamento> <http://www.w3.0rg/2000/01/r

s#Comprador.pagamento> <http://www.w3.0rg/2000/01/r

s#tComprador> .

s#Comprador.pagamento> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf

chemas/classificados#Pagamento> .

s#Comprador.pagamento> <http://www.w3.0rg/1999/02/2
>

y>.
s#Transacao> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
st#tTransacao> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

st#tTransacao> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-ex
ic3.net/schemas/classificados#Classificados> .
s#tTransacao> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt

st#tTransacao.tipo> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
s#Transacao.tipo> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
ova: anuncio inédito\r\nem analise:anincio em anali
nda néo liberado para publicacéo pelo anunciante;\r
xcluido pelo anunciante.\r\n" .

s#Transacao.tipo> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
s#Transacao> .

s#Transacao.tipo> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-sche
chemas/classificados#TipoTransacao> .
s#Transacao.tipo> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf
y>.

s#Transacao.comentario> <http://www.w3.0rg/2000/01/

s#Transacao.comentario> <http://www.w3.0rg/2000/01/

s#Transacao.comentario> <http://www.w3.0rg/2000/01/
s#Transacao> .

s#Transacao.comentario> <http://iec.ch/TC57/1999/rd
chemas/classificados#String> .
s#Transacao.comentario> <http://www.w3.0rg/1999/02/

y>.
s#CabecalhoAnuncio> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
s#CabecalhoAnuncio> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-

s#CabecalhoAnuncio> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-sc
ic3.net/schemas/classificados#Classificados> .
s#CabecalhoAnuncio> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-r

s#Anuncio> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematla
s#tAnuncio> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematco
esquema.” .

s#tAnuncio> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-exte
ic3.net/schemas/classificados#Classificados> .
s#tAnuncio> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax

s#tAnunciante> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema
s#Anunciante> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema
, modificarem ou excluirem seus anuncios." .
s#Anunciante> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-e
ic3.net/schemas/classificados#Classificados> .
s#Anunciante> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syn

s#Anunciante.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-s
s#tAnunciante.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-s

s#tAnunciante.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-s
s#Anunciante> .

s#tAnunciante.nome> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-sch
chemas/classificados#String> .

ax-ns#type>
rdf-schema#label>
rdf-schema#comment>
rdf-schema#domain>
f-schema-extensions-
22-rdf-syntax-ns#type>

hematlabel> "nome" .

hema#comment> "Nome do

hema#domain>
ma-extensions-
-syntax-ns#type>
f-schema#label>
f-schema#comment>
f-schema#domain>
schema-extensions-
-rdf-syntax-nst#type>
/rdf-schemattlabel>
/rdf-schema#comment>
/rdf-schema#domain>
df-schema-extensions-
/22-rdf-syntax-ns#type>
df-schema#label>
df-schema#comment>
df-schema#domain>
-schema-extensions-
2-rdf-syntax-ns#type>

label> "Transacao" .
comment> "Tipo de

tensions-
ax-nsttype>

hemattlabel> "tipo" .
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hemat#comment> "O tipo da

se pelo veinculador do
\nsubstituida: anincio

hema#domain>
ma-extensions-
-syntax-ns#type>
rdf-schemattlabel>
rdf-schema#comment>
rdf-schema#domain>
f-schema-extensions-
22-rdf-syntax-nsttype>
schemattlabel>
schema#comment>
hema-extensions-
df-syntax-ns#type>

bel>"Anuncio" .
mment> "Classe que

nsions-
-nst#type>

#label> "Anunciante" .
#comment> "Classe dos

xtensions-
tax-ns#type>

chemattlabel> "nome" .

chema#comment> "Nome do

chema#domain>

ema-extensions-



<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
Cartao de Identificagdo do Contribuinte junto ao Mi
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"endereco"” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Endereco do anunciante." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"contatos" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Formas de contatos do anunciante.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"nomeUsuario” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
"Nome do usuario (nome curto) no servico." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
do anunciante no servigo." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/classificado

s#tAnunciante.nome> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rd
y>.

s#tAnunciante.cic> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
s#Anunciante.cic> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
nistério da Fazenda (antigo CPF)." .

s#Anunciante.cic> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
s#Anunciante> .

s#Anunciante.cic> <http:/fiec.ch/TC57/1999/rdf-sche
chemas/classificados#Numeric> .

s#Anunciante.cic> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf
y>.

s#Anunciante.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/r

s#Anunciante.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/r

s#Anunciante.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/r

s#Anunciante> .

s#Anunciante.endereco> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf

chemas/classificados#Endereco> .

s#Anunciante.endereco> <http://www.w3.0rg/1999/02/2
>

s#Anunciante.contatos> <http://www.w3.0rg/2000/01/r

s#Anunciante.contatos> <http://www.w3.0rg/2000/01/r

s#Anunciante.contatos> <http://www.w3.0rg/2000/01/r
s#Anunciante> .

s#Anunciante.contatos> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf
chemas/classificados#Contato> .
s#Anunciante.contatos> <http://www.w3.0rg/1999/02/2

y>.
s#Anunciante.nomeUsuario> <http://www.w3.0rg/2000/0
s#Anunciante.nomeUsuario> <http://www.w3.0rg/2000/0

s#Anunciante.nomeUsuario> <http://www.w3.0rg/2000/0
s#Anunciante> .

s#Anunciante.nomeUsuario> <http://iec.ch/TC57/1999/
chemas/classificados#String> .
s#Anunciante.nomeUsuario> <http://www.w3.0rg/1999/0
y>.

s#Anunciante.senha> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
s#tAnunciante.senha> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-

s#tAnunciante.senha> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
s#Anunciante> .

s#tAnunciante.senha> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-sc
chemas/classificados#String> .

s#tAnunciante.senha> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-r
y>.

s#CorpoAnuncio> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche

c) Fragmento da verséo grafica simplificada
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f-syntax-ns#type>

hematlabel> "cic" .
hema#comment> "Nr. do

hema#domain>
ma-extensions-
-syntax-ns#type>
df-schema#label>
df-schema#comment>
df-schema#domain>
-schema-extensions-
2-rdf-syntax-ns#type>
df-schema#label>
df-schema#comment>
df-schema#domain>
-schema-extensions-
2-rdf-syntax-ns#type>
1/rdf-schema#label>
1/rdf-schema#comment>
1/rdf-schema#domain>
rdf-schema-extensions-
2/22-rdf-syntax-ns#type>

schemattlabel> "senha" .
schema#comment> "Senha

schema#domain>
hema-extensions-
df-syntax-ns#type>

matlabel> "CorpoAnuncio”
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A versdo completa esta disponivel em <www.domirgijo8.net/schemas/cartorio>.

a) Versao em XML

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" standalo

- <rdf:RDF xmins:xp="http://au.com.Langdale/2000/Xp

xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-

- <cims:ClassCategory rdf:about="http://www.domingo
<rdfs:label xml:lang="pt">Esquema</rdfs:label>
</cims:ClassCategory>

- <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Adocao</rdfs:label>
<rdfs:comment>Escritura publica de adogéo.</rdfs:
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingo
</rdfs:Class>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">adotado</rdfs:label>
<rdfs:comment>Novo nome recebido pelo adotado.</r
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">AtaNotarial</rdfs:label
<rdfs:comment>Documento caracterizado pela narrag
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingo
</rdfs:Class>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">local</rdfs:label>
<rdfs:comment>Local de lavratura da ata notarial.
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">dataHora</rdfs:label>
<rdfs:comment>Data e hora da lavratura da ata not
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">solicitante</rdfs:label
<rdfs:comment>ldentificacéo do solicitante da ata
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">narracaoDosFatos</rdfs:
<rdfs:comment>Narragao dos fatos presenciados pel
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Averbacaolmovel</rdfs:|
<rdfs:comment>Certiddo referente a um lancamento,

altere o registro.</rdfs:comment>
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingo
</rdfs:Class>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">informacaoAverbada</rdf
<rdfs:comment>Informacdes que descrevem qualquer
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">AverbacaoRegPessoasNatu
<rdfs:comment>Informacdes necessarias ao registro

naturais.</rdfs:comment>

<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.

<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingo

</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic

<rdfs:label xml:lang="pt">tipoAverbacao</rdfs:lab

<rdfs:comment>Descri¢éo do tipo de averbagéo (que
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<rdfs:range rdf:resource="http://www.domingos.cli
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic

<rdfs:label xml:lang="pt">nomesPartes</rdfs:label

<rdfs:comment>ldentificacdo das pessoas relaciona
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic

<rdfs:label xml:lang="pt">descricao</rdfs:label>

<rdfs:comment>Descri¢édo detalhada do objeto da av
peti¢do.</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nota</rdfs:label>
<rdfs:comment>Outras informacdes necessarias.</rd
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.

ne="yes" ?>
etal" xmIns:cims="http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schem
ns#" xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
s.clic3.net/schemas/cartorio#Esquema">

net/schemas/cartorio#Adocao">

comment>
domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Esquema” />
s.clic3.net/schemas/cartorio#Escritura” />

3.net/schemas/cartorio#Adocao.adotado">

dfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Adocao” />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

net/schemas/cartorio#AtaNotarial">

>

ao objetiva de fato presenciado ou verificado pelo
domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Esquema” />
s.clic3.net/schemas/cartorio#Notas" />

3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial.local">

</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial” />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial.dataHora">

arial.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial” />
clic3.net/schemas/cartorio#DateTime" />

3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial.solicitante">
>

notarial.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial" />
clic3.net/schemas/cartorio#PessoaFisica" />

3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial.narracaoDosFatos
label>

o tabelido.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#AtaNotarial” />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

net/schemas/cartorio#Averbacaolmovel">
abel>
feito na matricula do imével, para consignar qualq

domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Esquema” />
s.clic3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel" />

3.net/schemas/cartorio#Averbacaolmovel.informacaoAv
s:label>

ocorréncia que altere o registro do imével.</rdfs:c
ic3.net/schemas/cartorio#Averbacaolmovel" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais">
rais</rdfs:label>
de averbagdes em registros j& existentes de pessoa

domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Esquema” />
s.clic3.net/schemas/cartorio#PNaturais" />

3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais.
el>

informag6es seréo averbadas).</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturai
c3.net/schemas/cartorio#AverbacaoPessoasNaturais" /

3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais.
>

das com a averbagdo em questdo.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturai
clic3.net/schemas/cartorio#Pessoas" />
3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais.
erbacéo de acordo com a carta de sentenga, mandado

ic3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturai
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais.
fs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturai
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

net/schemas/cartorio#Cartorio">

a-extensions-19990926#"
ma#">

Notério.</rdfs:comment>

uer ocorréncia que

erbada">

omment>

s civis

tipoAverbacao">
IS

>
nomesPartes">

s"/>

descricao">

ou



<rdfs:label xml:lang="pt">Cartorio</rdfs:label>
<rdfs:comment>Classe que representa o Cartdrio qu
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
</rdfs:Class>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nome</rdfs:label>
<rdfs:comment>Nome do Cartério.</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">endereco</rdfs:label>
<rdfs:comment>Enderego completo do cartério.</rdf
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nomeFantasia</rdfs:labe
<rdfs:comment>Nome de fantasia do cartério.</rdfs
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">comarca</rdfs:label>
<rdfs:comment>Nome da comarca em que o cartério e
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">oficialTitular</rdfs:la
<rdfs:comment>ldentificacéo do oficial titular re
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">oficiaisSubstitutos</rd
<rdfs:comment>ldentificacéo dos oficiais substitu
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">telefone</rdfs:label>
<rdfs:comment>Numero dos telefones do cartorio.</
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">fax</rdfs:label>
<rdfs:comment>NUmero dos faxes do cartério.</rdfs
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">homePage</rdfs:label>
<rdfs:comment>Enderego da home page mantida pelo
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">eMail</rdfs:label>
<rdfs:comment>Enderec¢o de e-mail do cartério.</rd
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">cnpj</rdfs:label>
<rdfs:comment>Numero do Cadastro Nacional de Pess
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">entrancia</rdfs:label>
<rdfs:comment>Classifica¢éo referente a comarca (
importancia. Normalmente é classificada em primeira
importancia).</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">oficio</rdfs:label>
<rdfs:comment>Numero do oficio do cartorio.</rdfs
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<rdfs:range rdf:resource="http://www.domingos.cli
</rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">nota</rdfs:label>
<rdfs:comment>Qualquer informacéo adicional sobre
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
- <rdfs:Class rdf:about="http://www.domingos.clic3.
<rdfs:label xml:lang="pt">Certidaolmovel</rdfs:la
<rdfs:comment>Documento relacionado a um registro
cartério.</rdfs:comment>
<cims:belongsToCategory rdf:resource="http://www.
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.domingo
</rdfs:Class>
- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">requisitante</rdfs:labe
<rdfs:comment>ldentificacdo completa do requisita
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">matricula</rdfs:label>
<rdfs:comment>NUmero do registro de matricula do
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

e mantém os registros notariais.</rdfs:comment>
domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Esquema” />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.nome">

ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.endereco">

s:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#Endereco" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.nomeFantasia">
I>

:comment>

ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.comarca">

sta localizado.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.oficial Titular">
bel>

sponsavel pelo cartério.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.oficiaisSubstitutos
fs:label>

tos responsaveis pelo cartorio.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#Pessoas" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.telefone">
rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#Sring" />
3.net/schemas/cartorio#Cartorio.fax">
:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />
3.net/schemas/cartorio#Cartorio.homePage">
cartério.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />
3.net/schemas/cartorio#Cartorio.eMail">
fs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />
3.net/schemas/cartorio#Cartorio.cnpj">

oa Juridica do Cartorio.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.entrancia">

grupo de comarcas), de acordo com seu movimento for

(menor importancia), segunda e especial ou terceir

ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.oficio">

:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
c3.net/schemas/cartorio#TipoOficio" />

3.net/schemas/cartorio#Cartorio.nota">

o cartério.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Cartorio" />
clic3.net/schemas/cartorio#String" />

net/schemas/cartorio#Certidaolmovel">
bel>
de imével em que se torna publico uma determinada

domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Esquema” />
s.clic3.net/schemas/cartorio#Imoveis" />

3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel.requisitante”
I>

nte da certiddo.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel" />
clic3.net/schemas/cartorio#PessoaFisica" />

3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel.matricula">
imovel.</rdfs:comment>

ic3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel" />
clic3.net/schemas/cartorio#Integer" />

ense e asua
a (maior

informacao registrada em
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- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">proprietario</rdfs:labe
<rdfs:comment>ldentificacdo completa do proprieta
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

- <rdf:Property rdf:about="http://www.domingos.clic
<rdfs:label xml:lang="pt">enderecolmovel</rdfs:la
<rdfs:comment>Enderego completo do imével.</rdfs:
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.domingos.cl
<cims:dataType rdf:resource="http://www.domingos.
</rdf:Property>

<Irdf:RDF>

b) Versao em N-triplas

<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
adocédo." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Esc
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
recebido pelo adotado." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ado
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
caracterizado pela narragéo objetiva de fato presen
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Not
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
lavratura da ata notarial.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata

<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
hora da lavratura da ata notarial." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
"solicitante" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
"Identificagdo do solicitante da ata notarial." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
"narracaoDosFatos" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
"Narracéo dos fatos presenciados pelo tabelido." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ata
nstttype> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-n
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
"Averbacaolmovel" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
referente a um lancamento, feito na matricula do im
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Cer
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemattlabel> "informacaoAverbada” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave

schemat#tcomment> "Informagées que descrevem qualquer

<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemat#tdomain> <http://www.domingos.clic3.net/schem
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
extensions-19990926#dataType> <http://www.domingos.

3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel.proprietario”
I>

rio do imével.</rdfs:comment>
ic3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel" />
clic3.net/schemas/cartorio#Pessoa" />

3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel.enderecolmove
bel>

comment>

ic3.net/schemas/cartorio#Certidaolmovel" />
clic3.net/schemas/cartorio#Endereco" />

cao> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematlabel> "
cao> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#comment>

cao> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-extensions
ic3.net/schemas/cartorio#Esquema> .

cao> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematsubClass
ritura> .

cao> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#ty

cao.adotado> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
cao.adotado> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

cao.adotado> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
cao>.

cao.adotado> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-ex
chemas/cartorio#String> .

cao.adotado> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt
y>.

Notarial> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematlab
Notarial> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#com
ciado ou verificado pelo Notario." .

Notarial> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-exten
ic3.net/schemas/cartorio#Esquema> .

Notarial> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#sub
as>.

Notarial> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-

Notarial.local> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
Notarial.local> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche

Notarial.local> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
Notarial> .

Notarial.local> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema
chemas/cartorio#String> .

Notarial.local> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-s

y>.
Notarial.dataHora> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-s
Notarial.dataHora> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-s

Notarial.dataHora> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-s
Notarial> .

Notarial.dataHora> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-sch
chemas/cartorio#DateTime> .

Notarial.dataHora> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rd
y>.

Notarial.solicitante> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd

Notarial.solicitante> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd

Notarial.solicitante> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd
Notarial> .

Notarial.solicitante> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-
chemas/cartorio#PessoaFisica> .
Notarial.solicitante> <http://www.w3.0rg/1999/02/22

y>.
Notarial.narracaoDosFatos> <http://www.w3.0rg/2000/
Notarial.narracaoDosFatos> <http://www.w3.0rg/2000/

Notarial.narracaoDosFatos> <http://www.w3.0rg/2000/
Notarial> .

Notarial.narracaoDosFatos> <http://iec.ch/TC57/1999
chemas/cartorio#String> .

Notarial.narracaoDosFatos> <http://www.w3.0rg/1999/
s#Property> .

rbacaolmovel> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema

rbacaolmovel> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema
6vel, para consignar qualquer ocorréncia que altere
rbacaolmovel> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-e
ic3.net/schemas/cartorio#Esquema> .

rbacaolmovel> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema
tidaolmovel> .

rbacaolmovel> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syn

rbacaolmovel.informacaoAverbada> <http://www.w3.org

rbacaolmovel.informacaoAverbada> <http://www.w3.org
ocorréncia que altere o registro do imével." .
rbacaolmovel.informacaoAverbada> <http://www.w3.org
as/cartorio#Averbacaolmovel> .
rbacaolmovel.informacaoAverbada> <http://iec.ch/TC5
clic3.net/schemas/cartorio#String> .
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01/rdf-schema#comment>
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xtensions-
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<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
ns#type> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-n
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
"AverbacaoRegPessoasNaturais” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
"Informagdes necessarias ao registro de averbagdes
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#PNa
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemattlabel> "tipoAverbacao" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schema#comment> "Descri¢céo do tipo de averbagéo (qu
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schema#tdomain> <http://www.domingos.clic3.net/'schem
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemattrange> <http://www.domingos.clic3.net/schema
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
syntax-ns#type> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemattlabel> "nomesPartes” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schema#comment> "Identificagdo das pessoas relacion
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemat#tdomain> <http://www.domingos.clic3.net/'schem
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
extensions-19990926#dataType> <http://www.domingos.
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
syntax-ns#type> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemattlabel> "descricao” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schema#comment> "Descri¢do detalhada do objeto da a
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemat#tdomain> <http://www.domingos.clic3.net/schem
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
extensions-19990926#dataType> <http://www.domingos.
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
syntax-ns#type> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
"nota" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schema#comment> "Outras informagdes necessarias." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
schemat#tdomain> <http://www.domingos.clic3.net/'schem
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
extensions-19990926#dataType> <http://www.domingos.
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Ave
ns#type> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-n
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
representa o Cartério que mantém os registros notar
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#belongsToCategory> <http://www.domingos.cl
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class> .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
Cartério." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
completo do cartério.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
"nomeFantasia" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
fantasia do cartorio." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
comarca em que o cartério esta localizado." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
“oficialTitular" .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
"Identificagé@o do oficial titular responséavel pelo
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
"oficiaisSubstitutos" .

rbacaolmovel.informacaoAverbada> <http://www.w3.org
s#Property> .
rbacaoRegPessoasNaturais> <http://www.w3.0rg/2000/0

rbacaoRegPessoasNaturais> <http://www.w3.0rg/2000/0
em registros ja existentes de pessoas civis naturai
rbacaoRegPessoasNaturais> <http://iec.ch/TC57/1999/
ic3.net/schemas/cartorio#Esquema> .
rbacaoRegPessoasNaturais> <http://www.w3.0rg/2000/0
turais> .

rbacaoRegPessoasNaturais> <http://www.w3.0rg/1999/0

rbacaoRegPessoasNaturais.tipoAverbacao> <http://www

rbacaoRegPessoasNaturais.tipoAverbacao> <http://www
e informagdes serdo averbadas)." .
rbacaoRegPessoasNaturais.tipoAverbacao> <http://www
as/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais> .
rbacaoRegPessoasNaturais.tipoAverbacao> <http://www
s/cartorio#AverbacaoPessoasNaturais> .
rbacaoRegPessoasNaturais.tipoAverbacao> <http://www
yntax-ns#Property> .
rbacaoRegPessoasNaturais.nomesPartes> <http://www.w

rbacaoRegPessoasNaturais.nomesPartes> <http://www.w
adas com a averbacéo em questdo." .
rbacaoRegPessoasNaturais.nomesPartes> <http://www.w
as/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais> .
rbacaoRegPessoasNaturais.nomesPartes> <http://iec.c
clic3.net/schemas/cartorio#Pessoas> .
rbacaoRegPessoasNaturais.nomesPartes> <http://www.w
yntax-ns#Property> .
rbacaoRegPessoasNaturais.descricao> <http://www.w3.

rbacaoRegPessoasNaturais.descricao> <http://www.w3.
verbacéo de acordo com a carta de sentenca, mandado
rbacaoRegPessoasNaturais.descricao> <http://www.w3.
as/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais> .
rbacaoRegPessoasNaturais.descricao> <http://iec.ch/
clic3.net/schemas/cartorio#String> .
rbacaoRegPessoasNaturais.descricao> <http://www.w3.
yntax-ns#Property> .

rbacaoRegPessoasNaturais.nota> <http://www.w3.0rg/2

rbacaoRegPessoasNaturais.nota> <http://www.w3.0rg/2

rbacaoRegPessoasNaturais.nota> <http://www.w3.0rg/2
as/cartorio#AverbacaoRegPessoasNaturais> .
rbacaoRegPessoasNaturais.nota> <http://iec.ch/TC57/
clic3.net/schemas/cartorio#String> .
rbacaoRegPessoasNaturais.nota> <http://www.w3.0rg/1
s#Property> .

torio> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label>
torio> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#commen
iais.\r\n\r\n" .

torio> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-extensio
ic3.net/schemas/cartorio#Esquema> .

torio> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

torio.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#|
torio.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematc

torio.nome> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#d
torio> .

torio.nome> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-ext
chemas/cartorio#String> .

torio.nome> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta
y>.

torio.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
torio.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche

torio.endereco> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
torio> .

torio.endereco> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema
chemas/cartorio#Endereco> .

torio.endereco> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-s
y>.

torio.nomeFantasia> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-

torio.nomeFantasia> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-

torio.nomeFantasia> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
torio> .

torio.nomeFantasia> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-sc
chemas/cartorio#String> .

torio.nomeFantasia> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-r
y>.

torio.comarca> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schem
torio.comarca> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schem

torio.comarca> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schem
torio> .

torio.comarca> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-
chemas/cartorio#String> .

torio.comarca> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-sy

y>.
torio.oficialTitular> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd

torio.oficialTitular> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd

cartério." .

torio.oficialTitular> <http://www.w3.0rg/2000/01/rd

torio> .

torio.oficialTitular> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-

chemas/cartorio#String> .

torio.oficialTitular> <http://www.w3.0rg/1999/02/22
>

torio.oficiaisSubstitutos> <http://www.w3.0rg/2000/
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/1999/02/22-rdf-syntax-
1/rdf-schema#label>
l/lfdf-schema#commenb
rdf-schema-extensions-
1/rdf-schema#subClassOf>
2/22-rdf-syntax-ns#type>
.w3.0rg/2000/01/rdf-
.w3.0rg/2000/01/rdf-
.w3.0rg/2000/01/rdf-
.w3.0rg/2000/01/rdf-
.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
3.0rg/2000/01/rdf-
3.0rg/2000/01/rdf-
3.0rg/2000/01/rdf-
h/TC57/1999/rdf-schema-
3.0rg/1999/02/22-rdf-
org/2000/01/rdf-
orngOQO/Ol/rdf-

ou petigéo." .
org/2000/01/rdf-
TC57/1999/rdf-schema-
0rg/1999/02/22-rdf-
000/01/rdf-schema#label>
000/01/rdf-

000/01/rdf-
1999/rdf-schema-
999/02/22-rdf-syntax-

"Cartorio” .
t> "Classe que

ns-
type>

abel> "nome" .
omment> "Nome do

omain>
ensions-
X-ns#type>

matlabel> "endereco” .
ma#comment> "Endereco

ma#domain>

-extensions-

yntax-ns#type>
schemattlabel>
schema#comment> "Nome de
schema#tdomain>
hema-extensions-
df-syntax-ns#type>

afflabel> "comarca"” .
attcomment> "Nome da

a#tdomain>
extensions-
ntax-ns#type>
f-schemat#label>
f-schema#comment>
f-schema#domain>
schema-extensions-
-rdf-syntax-nst#type>

01/rdf-schemattlabel>



<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
"Identificagé@o dos oficiais substitutos responsavei
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
ns#type> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-n
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
telefones do cartério.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
do cartério.” .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
home page mantida pelo cartério." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
mail do cartério." .
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Cartério."
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
19990926#dataType> <http://www.domingos.clic3.net/s
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Propert
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
"Classificagéo referente a comarca (grupo de comarc
classificada em primeira (menor importancia), segun
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car
<http://www.domingos.clic3.net/schemas/cartorio#Car

torio.oficiaisSubstitutos> <http://www.w3.0rg/2000/
s pelo cartério." .

torio.oficiaisSubstitutos> <http://www.w3.0rg/2000/
torio> .

torio.oficiaisSubstitutos> <http://iec.ch/TC57/1999
chemas/cartorio#Pessoas> .
torio.oficiaisSubstitutos> <http://www.w3.0rg/1999/
s#Property> .

torio.telefone> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
torio.telefone> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche

torio.telefone> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
torio> .

torio.telefone> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema
chemas/cartorio#Sring> .

torio.telefone> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-s
y>.

torio.fax> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#la
torio.fax> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#co

torio.fax> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#do
torio> .

torio.fax> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-exte
chemas/cartorio#String> .

torio.fax> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax
y>.

torio.homePage> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
torio.homePage> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche

torio.homePage> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
torio> .

torio.homePage> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema
chemas/cartorio#String> .

torio.homePage> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-s
y>.

torio.eMail> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

torio.eMail> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

torio.eMail> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
torio> .

torio.eMail> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-ex
chemas/cartorio#String> .

torio.eMail> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt
y>.

torio.cnpj> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#!
torio.cnpj> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematc

iorio.cnpj> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#d
torio> .

torio.cnpj> <http://iec.ch/TC57/1999/rdf-schema-ext
chemas/cartorio#String> .

torio.cnpj> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta
y>.

torio.entrancia> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sch
torio.entrancia> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sch
as), de acordo com seu movimento forense e a sua im
da e especial ou terceira (maior importancia). " .
torio.entrancia> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sch
torio> .

c) Fragmento da representacgdo gréafica simplificada
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01/rdf-schema#comment>
01/rdf-schema#domain>
/rdf-schema-extensions-
02/22-rdf-syntax-

ma#label> "telefone” .
ma#comment> "NUmero dos

ma#domain>
-extensions-
yntax-ns#type>

bel> "fax" .
mment> "Nimero dos faxes

main>
nsions-
-nst#type>

matlabel> "homePage" .
ma#comment> "Endereco da

ma#domain>
-extensions-
yntax-ns#type>

label> "eMail" .
comment> "Endereco de e-

domain>
tensions-
ax-nsttype>

abel> "cnpj" .
omment> “Ndmero do

omain>

ensions-

X-nst#type>

emat#label> "entrancia” .
ema#comment>

portancia. Normalmente é

ema#domain>
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FIGURA 45 — Fragmento da Representagcdo Grafica Siniicada do Esquema
RDF do Dominio Servigcos de Cartorios




C - FERRAMENTAS RDF
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As ferramentas com funcionalidades relaciondascaotegia RDF, listadas nas

Tabelas 3 e 4, em ordem alfabética, foram catamamtbm o0 desenvolvimento desta

dissertacao.

Ferramenta e respectiva URL

Descricao

4Suite
http://4suite.org/index.xhtml

API, escrita em Python, para manipulacéo de
modelos RDF/XML.

www.langdale.com.au/validate/command.html

CARA API| RDF escrita em Perl.
http://cara.sourceforge.net/
CliMValidate Ferramenta de validag&o de instancias de um

modelo RDF baseando-se no respectivo esquen

na.

ConvertToRDF
www.mindswap.org/~mhgrove/ConvertToRDF/

Ferramenta de conversao de dados, descritos e
arquivo texto com delimitadores, em RDF.

m

EOR Toolkit
http://eor.dublincore.org/

Ferramenta de integracdo de componentes de
pesquisa em modelos RDF.

FRODO RDFSViz
http://mww.dfki.uni-kl.de/frodo/RDFSViz/

Ferramenta para visualizacéo gréafica de esquen
RDF.

nas

ICS-FORTH RDFSuite
www.ics.forth.gr/proj/isst/RDF/

Conjunto integrado de ferramentas com compila
banco de dados e linguagem de consulta RQL.

dor,

INTERDATAWORKING
http://www.interdataworking.com/converter/

Converséo de documentos UML/XMI em esquer
RDF.

nas

IsaViz
http://iwww.w3.0rg/2001/11/IsaViz/

Ferramenta de autoria visual de esquemas ou
modelos RDF.

Jena Toolkit
www.hpl.hp.com/semweb/jena-top.html

API para manipulacdo de modelos RDF com
linguagem de consulta RDQL, persisténcia de d
e suporte para modelos DAML.

ndos

KAON tool suite
http://kaon.semanticweb.org/

Conjunto integrado de ferramentas, baseadas e
RDF, para gerenciamento de ontologias e
metadados.

m

Metabrowser
http://metabrowser.spirit.net.au/

Webbrowsere ferramenta de catalogacgéo de
metadados com suporte a RDF.

Protege 2000
http://protege.stanford.edu/

Ferramenta, plataforma e API para criacdo e
gerenciamento de bases de conhecimento com
suporte a RDF.

Raptor RDF Parser Toolkit
http://mwww.redland.opensource.ac.uk/raptor/

API para manipulacido de modelos RDF.

RDF Gateway
http://mww.intellidimension.com

Servidor de AplicagBes para a Web Seméantica ¢

om

suporte a transagdes e repositorio RDF nativo.

TABELA 3 — Ferramentas Relacionadas a Tecnologia RP

(continua na Tabela 4)
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Ferramenta e respectiva URL

Descricao

RDF Web Scraper Ferramenta para extracdo de metadados RDF de
www.mindswap.org/~aditkal/rdf.html paginas Web.
RDF Validation Service Servigo on-line do W3C para validacdo de modelos
http://www.w3.org/RDF/Validator/ e esquemas RDF.
rdf2java Ferramenta de conversdo modelos RDF em objetos
www.dfki.uni-kl.de/frodo/rdf2java/ Java e vice-versa.
RDF2SVG Ferramenta de conversdo de documento RDF em
www.isacat.net/2002/svolgo/rdf2svg.htm grafico no formato SVG.
RDFAuthor Ferramenta visual de autoria de instancias de
rdfweb.org/people/damian/2001/10/RDFAuthor/ modelos RDF.
rdfDB SGBD para RDF
http://www.guha.com/rdfdb/
RDFedt Editor de documentos codificados em RDF com
http://www.jan-winkler.de/dev/e_rdfe.htm plug-in de elementos DC, RSS, DAML, OIL, entrg
outros.
RDFStore API para gerenciamento de modelos RDF, escrita
http://rdfstore.sourceforge.net/ em Perl.
RDFViz Ferramenta de visualizacdo grafica de modelos
http://rdfviz.org/ RDF.
Redfoot Servidor RDF escrito em Python
http://redfoot.net/
Redland RDF Application Framework API para consulta, persisténcia e manipulacéo de
http://www.redland.opensource.ac.uk/ modelos RDF.
Reggie Editor de metadados.
http://metadata.net/dstc/
RIC - RDF Instance Creator Ferramenta Java para criacdo de instancia de
www.mindswap.org/~mhgrove/RIC/RIC.html modelos RDF e DAML.
SemanticWebServer Servidor de AplicacBes para a Web Seméantica e
www.semanticwebserver.com/home.html Gerenciamento de bases de conhecimento com
caracteristicas de um Web Server.
SemTalk Editor visual de esquemas RDF para o Microsof
http://imww.semtalk.com/ Visio 2000 que importa modelo UMRational
Rose
SESAME Repositorio de esquemas RDF com linguagem de
http://sesame.aidministrator.nl/ consulta RQL.
SMORE: Semantic Markup, Ontology and RDF Editor| Editor RDFWYSIWYG
http://iama.rrecktek.com/~aditkal/editor.html
Web Resource Application Framework Framework para desenvolvimento de aplicacdes
http://wraf.org/ para a Web Semantica, escrita em Perl.
Xpetal Ferramenta de conversédo de modelos UML
www.langdale.com.au/styler/xpetal/Xpetal.html Rational Ros@ara esquema RDF.
RDF Schema Explorer Ferramenta de validacdo de esquemas e modelps

wonkituck.wi-inf.uni-essen.de/rdfs.html

RDF.

TABELA 4 — Continuagéo das Ferramentas RDF da Tabel 3
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GLOSSARIO

ANSI - (American National Standards InstityiteUma organizacao afiliada a ISO e
que é a principal organizagdo norte-americana gitalna definicdo de padrbes (normas

técnicas) basicos como o ASCII.

API - Application Program Interface- Método de acesso a um determinado

aplicativo efetuado por outro visando ao reusoafievare (bibliotecas de software).

ARPANET - (Advanced Research Projects Agency Netwerkgede de longa
distancia criada em 1969 pekdvanced Research Projects Agen&®RPA, atualmente
Defense Advanced Projects Research AgeogyDARPA) em consoOrcio com as principais
universidades e centros de pesquisa dos EUA, carhjetivo especifico de investigar a
utilidade da comunicacdo de dados em alta veloeigada fins militares. E conhecida como a
rede-mae da Internet de hoje e foi colocada forapdgacdo em 1990, posto que estruturas

alternativas de redes ja cumpriam seu papel nos. EUA

ASCII - (American Standard Code for Information Interchang€dodigo numérico
usado para representar caracteres em arquivos éext@omputadores e dispositivos de

armazenamento eletronico de dados.

CERN - Laboratério Europeu de Fisica de Particulaglioado em Genebra, Suica.
A sigla CERN é de seu nome anteri@onseil Européen pour la Recherche Nucleaire
(Conselho Europeu para Pesquisa Nuclear). O CERNn&ecido como o local onde foi
desenvolvido &Vorld Wide Web.

CORBA - Common Object Request Broker Architectérea proposta da OMG
(Object Manangement Group) para uma plataforma opézhida de servicos de objetos

distribuidos.
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DTD - (Document Type Definition definicdo de tipo de documento) - E uma
definicdo formal dos elementos, estruturas e regesia codificagdo de um documento de
acordo com a linguagem SGML. As informacdes de ulDpodem vir junto com o

documento ou separadamente em outro arquivo ou link

Dublin Core (DC) - Forma abreviada ddublin Metadata Core Element Sgtie é
uma lista de treze elementos de metadados priscipaados pelos participantes do
OCLC/NCSAMetadata Workshogmarco de 1995) com o objetivo de definir um oobp
basico de atributos que sirvam para identificarosods recursos disponiveis na Web. O
OCLC ¢ sigla ddnline Computer Library Centres NCSA € a sigla ddlational Center for

Supercomputing Applications.

EBNF - Extended Backus-Naur ForrMetalinguagem para especificaqie

gramatica de outras linguagens.

FEBRABAN — Federacao Brasileira das Associagdes de Bancos @nitidade de
natureza civil, que opera em ambito nacional, carbjetivo de representar os bancos e

contribuir para o aperfeicoamento de suas ativislade

Framework — Conjunto de padrdes, regras, software ou espegigsaque atendem a

um determinado propdsito geral.

Hipertexto - Forma néo linear de apresentar informacdes.cb8pde um texto
podem ter vinculos com outras partes do mesmo demtanou outros documentos, que por

sua vez podem estar vinculados a outras informacdes

HTML (Hypertext Markup Language- Linguagem padrédo usada para escrever
paginas de documentos para Web ou WWW. E uma varida SGML $Standard
Generalized Markup Languagebem mais facil de aprender e usar, possibiltiameparar
documentos com graficos e links para outros doctmsguara visualizagcdo em sistemas que

utilizam Web.
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INDECS (Interoperability of Data in E-Commerce Syst¢msE um padrdo de
metadados para o comércio eletronitNDECS framework criado pelo The <indecs>
Framework Ltd, uma companhia sem fins lucrativos patrocinada pma associacao
internacional de empresas ligadas ao comérciodeletr. OINDECS frameworlconsiste de
um modelo genérico de metadados que descreve pagxealmente identifica: a propriedade

intelectual, as pessoas e seus negocios e 0s aaprddazem sobre ele.

lzaviz — Ferramenta de software para edicdo grafica de meddDF
(www.w3.0rg/2001/11/IsaViz/).

JDBC - Java Datadase Connectivity APl que possibilita o acesso virtual a

gualquer fonte de dados tabular na linguagem Java.¢un.com/products/jdbc/).

JDO - Java Data Objects- API para possibilitar 0 acesso transparentesa ba

dados a partir dos objetos nativos do cédigo Jaseebsl.sun.com/jdo/).

Jena —Conjunto debibliotecas em Java para processamento de modBlBsnBssa

linguagem (www.hpl.hp.com/semweb).

LCSH (Library of Congress Subject Headings Designacdo dada a lista de
cabecalhos de assuntos da Biblioteca do Congresseri¢ano, adotada por um grande

namero de bibliotecas e servi¢os de catalogacao.

MARC (Machine-Readable Cataloging format Formato para intercambio de
informac6es bibliograficas em fita magnética, definpela ISO 2709. E o formato mais

popular para a descricéo bibliogréfica de docungento

Metadados - Sdo0 dados sobre dados. Descrevem os dados, iendenbnde sao

manipulados, como sdo manipulados e para ondeist@ibuidos.

N3 (Notation 3) — Notacdo alternativa que tem como objetivo simgifia sintaxe
RDF padronizada pelo W3C.
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NAA (Newspaper Association of AmernicaAssociacdo de Editores de Jornais dos

EUA que organiza e manténN&A Classified Advertising Standards Task Force

NAA Classified Advertising Standards Task Force - Grupo do Departamento de
Tecnologia da NAA encarregado de definir padroea fecilitar o intercambio eletrénico de

anuncios classificados.

N-Triplas — Notacdo alternativa para descrever informacdo danédm modelos
RDF. E um subconjunto da notacdo N3, caracteripadaformar linhas de texto com os

elementos sujeito, predicado e objeto.

OASIS (Organization for the Advancement of Structured rimfation Standards-
Organizacdo para o Avanco de Padrbes de Inform&gmuturados formada por um
consorcio internacional e dedicada a promoverogaados padrées publicos (como SGML,

HTML, XML, entre outros) pela comunidade de ususuwda Web.

Parsers - Ferramentas de software que faz andlise de taindo informacdes
que servirdo para outro médulo de software, arpaetiuma gramatica de definicdo de sua
estrutura.Parsers sdo utilizados para a extracdo de dados de umnoodo XML, por

exemplo.

PICS - Platform for Internet Content Selectio(Plataforma para Selecdo de
Conteudo na Internet), é uma infra-estrutura baseamt metadados que possibilita o
gerenciamento de direitos de propriedade intelecfuavacidade, e conteddo em paginas
Web.

Portégé — Ferramenta de software integrada para edicaont®ogias e bases de

conhecimentos (protege.stanford.edu/).

RDF (Resource Description Framewdrk E uma especificacdo do W3C com a
finalidade de criar um padrao para gerenciamentmeladados independente de plataforma.
RDF foi concebido para prover uma infra-estrutuug guporte metadados na generalidade

das atividades baseadas na Web e utiliza-se daayegn XML para tal fim.
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Schematron Validator — Ferramenta de software para validacdo de dodosien

XML de acordo com seu respectivo esquema (www.tgpaom).

Semantic WEB Activity - Uma das acbes desenvolvidas pelo W3C que teno com
objetivo a criacdo de um ambiente de software gueipa a cada usuério fazer o melhor uso
dos recursos disponiveis na Web. Esta idéia é middgpelo W3C comadSemantic Webgé

RDF é um dos principais elementos deste ambiente.

Semtalk — Ferramenta de software, desenvolvida stSoVision para modelagem

de esquemas de bases de conhecimento [@aantic Webvww.semtalk.com/).

SGML (Standard General Markup Langugge Linguagem Padrdo de Marcacao
Genérica padronizada pela norma ISO 8879. Desamev@adrédo para o uso de marcacdes
descritivas mescladas a documentos e também fouracmétodo padrédo para nomear as
estruturas de um texto, definindo modelos hier&apiipara cada tipo de documento

produzido. E uma metalinguagem.

SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) - Termérge para designar
todo software responsavel pelo gerenciamento (&na@zento e recuperacao) dos dados em

um Banco de Dados. Oracle, Informix, DB2 e SQL 8es&o exemplos de SGBDs.

Spiders -Ferramentas de software dos sistemas de busca naVeeatualizam sua

base de dados através da navegacao na rede dapieaunvos dados.

SQLJ — Conjunto de especificacbes para utilizacdo mguhgem SQL diretamente

na linguagem de programacao Java (www.sqlj.org/).

Style sheet —Folha de estilo - € um arquivo com comandos G&&%dading Style
Sheets- conjunto de novas tags que ajudam a ter um mealbotrole sobre o layout de
paginas Web) que vao definir o estilo de uma otasgraginas Web. A vantagem do uso de
style sheet& que com uma mudanca em um Unico arquivo, podéesar ao mesmo tempo

varias paginas que usam as definicbes de estiloetizgiyle sheet

SVG (Scalable Vector Graphics) -Linguagem para descri¢cdo de vetores e g'raficos

em XML. Sua especificacdo esta disponivel em <wvBnovg/TR/SVG/>.
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tag - E um termo genérico usado para designar elemelatdescricdo de linguagens.
Na linguagem HTML, por exemplo, para colocar uratayra em negrito devem-se usar 0s

tags<B> e </B> antes e depois da palavra.

UDDI - Universal Description, Discovery and IntegratierE umWeb Servicegue
funciona como um registro pavdleb ServicesAtravés dele € possivel registrar e pesquisar

Web Servicepublicados na web. Também chamado de “paginasstasadosWeb Services

UML - A UML (Unified Modeling Language- Linguagem de Modelagem
Unificada) é um padrdo para modelagem de sistemestados a objetos. A idéia central
desta linguagem é fazer com que os arquitetosstiensas trabalnem com Analise e Projeto
Orientados a Objetos a partir de uma linguagemist@mse para especificacdo, visualizacao,
construcdo e documentacéo dos aspectos do softveanecomo a utilizem para a modelagem

do negdcio.

URI - (Uniform Resource Identifigr- o termo genérico para tipos de nomes e
enderecos da World Wide Web.

URL - (Uniform Resource Locatpr Localizador de enderecos de paginas Web em

toda a Web, através de um browser. Inclui basicterenseguintes informagoes:

a) o protocolo utilizado (http, ftp, mailto, seguido de dois pontos;
b) o nome do dominio, ou seja, o computador dervonde a pagina esta
armazenada, antecedido de duas barras;

c¢) opath (caminho) para a localizagdo do arquivo relatiyagina.

W3C (World Wide Web Consortium http://www.w3.0org/) - E um consorcio
formado por mais de 400 membros, formado em outdbrd994, que tem como objetivo
disciplinar e desenvolver o uso da WWW. O estaleletto de padrbes de linguagens
voltadas para o desenvolvimento de aplicacfes na ¥eno HTML e XML, tem sido uma

de suas grandes contribuigdes.
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WSDL - Web Services Description Language.inguagem baseada em XML que

permite descrevalVeb Services

WWW (World Wide Wep - Literalmente, teia de alcance mundial. Baseawia
hipertextos, integra diversos servicos que ofereaeesso, através de hiperlinks, a recursos
multimidia. Responsavel pela popularizacdo da rgde,agora pode ser acessada através de

interfaces graficas de uso intuitivo, combletscapeu Mosaic

XHTML (eXtensible HTM). - E uma linguagem padronizada pelo W3C para a
construcdo de paginas para a Web que combina aderdsticas da norma HTML 4.0 com a

estrutura e flexibilidade do XML 1.0 em um formatmples.

XMI (XML Metadata Interchange) - Linguagem derivad&Xdé_ para descricdo de
modelos de dados de ferramentas CASE, visando teccdmbio de tais modelos entre

ferramentas.

XML (eXtensible Markup Languape- Evolugdo do HTML. Linguagem
extremamente flexivel, em que o programador poie suas propriatags Seu objetivo é

armazenar as informacdes de forma organizada.

XML Spy - Software que agrupa diversas ferramentas para edicdo e
desenvolvimento de aplicacbes relacionadas cormmgudgem XML e suas tecnologias

derivadas (www.xmlspy.com/).

Xpetal — Ferramenta de software que converte modelos Uddiados com o
software Rational Rose em modelos RDF, relatérios em HTML ou esquemasLXM

(www.langdale.com.au/styler/xpetal/).

XSLT (eXtensilble Stylesheet Language TransformatiorE uma linguagem que
permite transformar documentos XML de um esquemea pautros ou em formas

completamente diferentes como paginas HTML, ca@kKi. ou arquivos PDF.
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